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Steigende DOC-Konzentrationen in Oberflachengewassern —
Prozesse an der Schnittstelle von Boden und Wasser

Karsten Kalbitz
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Bodenressourcen und Landnutzung



Geloste organische Substanz — dissolved organic matter (DOM)
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Molekulargewicht nach Steinberg (2003), verandert
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Steigende DOC-Konzentrationen (auch) in Sachsen

Grafe, 2016
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Quellen fur DOM im Oberflachenwasser

[Bt’)den der Einzugsgebiete — hohe Vorrate an organischer Substanz ]
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Quellen fur DOM im Oberflachenwasser: Humusauflagen

[ )
Humusauflage: abgebaute / umgebaute

Biomasse von Blattern und Wurzeln

.
\ DOM-Farbe:
> aromatische / phenolische
| Verbindungen
- abgebaute Biomasse von
: Gefaldpflanzen
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Quellen fur DOM im Oberflachenwasser: Humusauflagen
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C/N ratio Borken et al., 2011

Machtige Humusauflagen mit geringer

Zersetzung (weites C/N-Verhaltnis)
- hohe DOC-Konzentrationen
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Quellen fur DOM im Oberflachenwasser: Humusauflagen

Erhohung des Eintrags an
organischer Substanz —
machtigere
Humusauflagen — héhere
DOC-Konzentrationen

Kalbitz et al. (2007)
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Quellen fur DOM im Oberflachenwasser: Humusauflagen

Erhohung des Eintrags an
organischer Substanz —
machtigere
Humusauflagen — héhere
DOC-Konzentrationen
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From Greening to Browning

SCIENTIFIC REPQRTS

;\grom greening to browning: |

Catchment vegetation
_development and reduced

e S-deposition promote organic

carbon load on decadal time scales
In Nordic lakes

Anders G. Finstad?, Tom Andersen?, Seren Larsen?, KojiTominaga?, Stefan Blumentrath?, N
. Heleen A. de Wit*, Hans Temmervik? & Dag Olav Hessen? rcept B g




Hohere Primarproduktion — mehr DOM aus dem Boden

Ergebnisse der BZE: Anstieg der C-Vorrate in den Waldboden in den

letzten 15 Jahren Q geringere Versauerung
Anstieg der Qhoéhere Nahrstoffverfligbarkeit ]
Primarproduktion d hoher N-Eintrag el A B B
Nadel 32 83 115
Steigender Eintrag an Streu S I I I

. . Kohlenstoffvorrat (BZE 2) in t/h
Mehr organischer Substanz in

; HU MB
Humusauflage und Mineralboden 2

Laub 28 85 113
O Mehr Auswaschun _ _
J LAnstleg DOC in Humusauflage Nedel 38 8 121

(und Mineralboden) e 36 8 119
Andreae, 2016

Anstieg DOC im Gewasser
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DOM im Boden — von der Humusauflage ins Wasser

S N

Eintrag organischer Substanz

Mikrobielle Produktion, Auswaschung

Sorption, Ausfallung
(Abbau + mikrobielle Produktion)

Desorption

Sorption, Ausféallung
(Abbau + mikrobielle Produktion)

Desorption

nach Guggenberger & Kaiser (2003)
und Kaiser & Kalbitz (2012)
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DOC-Konzentration in Waldboden — Tiefengradient

Bodentiefe

4 i} )
Abnahme der Farbung

Abnahme der DOC-Konzentration
Veranderung in der Zusammensetzung
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Steuerungsfaktoren der DOM — Landschaftsskala

microbial activity

DOC leaching and sorption




Steuerungsfaktoren der DOM — Landschaftsskala

Precipitation, temperature, NO,, SO,, UV

Umgehen der Passage des Mineralboden
(z.B. Starkniederschlage, flachgrindige Bdden)

- hoher Austrag gefarbter Bestandteile aus
der Humusauflage

Decomposition
microbial activity

DOC leaching and sorption



Steuerungsfaktoren der DOM — Landschaftsskala
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Hohere Primarproduktion — mehr DOM aus dem Boden

Gebirgslagen: Abnahme der C-Vorrate in den Humusauflagen und Anstieg
der C-Vorrate in den Waldbdden in den letzten 15 Jahren

O mikrobieller Abbau

d mikrobielle DOM- Anstieg DOC im Gewasser
P[odukthn . , vor allem bei

Q hohere Loslichkeit (pH T) Starkniederschlagen

O Verlagerung

| Erhdhung C-Vorrate im
! Mineralboden
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(Weitere) Ursachen fur steigende DOC-Konzentrationen

U HGhere Loslichkeit durch ansteigende pH-Werte und zurtiickgehende
lonenstarken (Erholung von der Versauerung)
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Steigende DOC-Konzentrationen — "Weg zu normalen Werten”?
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(Weitere) Ursachen fur steigende DOC-Konzentrationen

d HOhere Léslichkeit durch ansteigende pH-Werte und zuriickgehende
lonenstarken (Erholung von der Versauerung)

4 Steigende Temperaturen, N und CO,-Konzentrationen — hoherer Eintrag
organischer Substanz (,Greening“) sowie starkerer Abbau

O Starkere Niederschlage — hohere Frequenz von Starkregen

O Signifikante Erhdhung des Anteils an Feuchtgebieten im Einzugsgebiet —
Renaturierung von Mooren

U Erhdhte Wasserstande und hoherer Anteil von Flachen mit
reduzierenden Bedingungen im Einzugsgebiet (pH-Effekt!)

.
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Bedingungen mit hochsten DOC-Austragen aus Boden

U Hohe C-Vorrate (Humusauflage, Moore, Mineralb6den)
U Hoher C-Umsatz
U Flachgriindige Boden

U hohe Frequenz von Starkniederschlagen — Umgehen der Passage des
Mineralbodens

U Hoher Anteil an Mooren + Moore die degradieren
U Reduzierende Bedingungen im Boden
Terrestrische ,Welt"

Kombinieren
Experimentieren
Auswerten

»
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