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Ingenieurbiiro Feldwisch

Anlass

Zielsetzungen des Bodenschutzes bei Bauvorhaben
Rechtliche Grundlagen und Normen

Beispiele von Beeintrachtigungen im Bauablauf
Losungswege - Bodenschutz in den verschiedenen

Projektphasen

> Planungsphase — Erstellen eines Bodenschutzkonzeptes

> Ausschreibungsphase — Baubeschreibung und Leistungsverzeichnis

> Ausfuhrungsplanung — Vermeidungsmafl3nahmen in den Bauablauf einplanen

> Bauausfuhrung — Zusammenwirken von Vorhabentrager, Bodenkundlicher Baubegleitung und
Baufirmen

> Rekultivierung des Baufeldes/Bauabschluss — Tieflockerung, Zwischenbegriinung etc.

Praxisbeispiele



Ingenieurbiiro Feldwisch

Zur Erinnerung:
Rechtliche und fachliche Anforderungen an die Erfassung und Bewertung des
Schutzgutes Boden in der Planung

Bodenschutzrecht, zentrale Anforderungen

 § 1 BBodSchG: Erhalt oder Wiederherstellung der Bodenfunktionen
(Vermeidungsgrundsatz)

 § 7 BBodSchG: Jede Person, die auf Bdden einwirkt, hat Vorsorge gegen
nachteilige Auswirkungen zu ergreifen (Besorgnisgrundsatz).

* § 4 BBodSchG: Die Pflichtigen mussen schadliche Bodenveranderungen (wenn sie
trotz Vorsorge eingetreten sind) beseitigen / sanieren.

Bodenschutzfachliche, zentrale Anforderungen

» Kriterien und Parameter mussen Bezug zu Bodenfunktionen haben.

o Erhalt oder Wiederherstellbarkeit der Bodenfunktionen in Abhangigkeit von
Empfindlichkeit der Boden bedeutsam.

 Differenzierung der Vorhabenswirkungen innerhalb des Baufeldes beachten, um
zielgerichtete Vermeidungs-/Minderungsmal3inahmen zuordnen zu kénnen.
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Zielsetzungen des Bodenschutzes auf unterschiedlichen Planungsebenen

Raumordnungs-/Bundesfachplanverfahren

Raumwiderstandsbewertung / Alternativenbewertung

- Auswahl / Bewertung von (technischen) Planungsalternativen zur
Eingriffsminimierung

- bodenschutzfachliche Lenkung auf weniger bzw. nicht
empfindliche / schutzwirdige Bdden

- Reduzierung der Eingriffsflache, z.B. durch moglichst kurze Korridore

Genehmigungs-/Zulassungsverfahren (Planfeststellung)

Bewertung innerhalb der Vorzugsflache bzw. des Vorzugskorridors
- bodenschutzfachliche Lenkung auf weniger bzw. nicht
empfindliche / schutzwirdige Bdden
- Reduzierung der Eingriffsflache, z. B. durch moglichst kurze Trassen
- Vermeidung / Minderung schadlicher Verdichtungen
- Vermeidung / Minderung aerober Prozesse (Moore, sulfatsaure Bdden)
= Vermeidung / Minderung von Stérungen der Substratschichtungen
- Vermeidung / Minderung von Bodenerosionen
- Vermeidung / Minderung von Bodenaushub / Uberschussmassen / Abfall
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Inhalte des Planungsbeitrags Bodenschutz fur UVP / LBP / Umweltbericht

- Fachbeitrag Bodenschutz oder Bodenschutzkonzept -

1. Klaren der Aufgabenstellung und Ermitteln des Leistungsumfangs

 Zusammenstellen und Prifen der verfigbaren und untersuchungsrelevanten
Unterlagen
(Bodenkarten inkl. vorhandener Auswertekarten zu Bodenfunktionen und
-empfindlichkeiten, TK, DGM, Hydrogeologische Karten, Grundwassergleichen-
plane, Karten oder Daten zur Schadstoffsituation, Altlastverdachtsflachen etc.)

* Ortsbesichtigungen, nach Bedarf

 Abgrenzen der Untersuchungsraume (In der Regel: planungsubliche
Untersuchungspuffer/-korridore. In begrtindeten Féllen: bodenbezogene
Wirkbereiche)

 Ermitteln der Untersuchungsinhalte (siehe LPH 2)

» Konkretisieren weiteren Bedarfs an Daten und Unterlagen

 Beraten zum Leistungsumfang fur erganzende Untersuchungen und
Fachleistungen (z. B. spezifische Bodenuntersuchungen/-kartierungen)

- Parallelitat zur Leistungsphase 1 HOAI
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Bodenfunktionskarten - Uberschreiten von Landergrenzen = Methodenabgleich

Variante 1 Variante 2
in Niedersachsen mit Nutzungseinfluss in Niedersachsen ohne Nutzungseinfluss
in Nordrhein-Westfalen ohne Nutzungseinfluss in Nordrhein-Westfalen ohne Nutzungseinfluss
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Inhalte des Planungsbeitrags Bodenschutz fur UVP / LBP / Umweltbericht

- Fachbeitrag Bodenschutz oder Bodenschutzkonzept -

2. Grundlagenermittiung

 Ermitteln und Bewerten der untersuchungsrelevanten Bodenfunktionen und
-empfindlichkeiten (Bodenkarten, gesonderte Kartierungen)

 Beschreiben der Béden einschlie3lich des rechtlichen Schutzstatus, der
fachplanerischen Vorgaben und Ziele (Bodenvergesellschaftung, Vorgaben aus
Regional- und Flachennutzungsplanung)

 Beschreiben der vorhandenen Beeintrachtigungen (Altlastenverdacht, Punktdaten
zu Schadstoffgehalten der FIS Boden der Bundeslander, ggf. flachenhafte
Schadstoffkarten, Sonstiges)

 Raumwiderstandsanalyse, soweit nach Art des Vorhabens erforderlich
(Raumordnungsebene), einschliel3lich des Ermittelns konfliktarmer Bereiche
(Schutzwirdige Boden nach landerspezifischen Bewertungen, ggf: zusatzlich
Empfindlichkeitsbewertungen)

» Erorterung der Ergebnisse mit dem Auftraggeber

- Parallelitat zur Leistungsphase 2 HOAI
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Beispielhafte Auswertekarten (Schutzwirdigkeit, Verdlchtungsempflndllchkelt)

)Planung auszunehmen.

™ abweichend von der Planungspraxis - entsprechend bewertet werden (RWK I)

.-'-e_—'"

“foy TopoumflschL Karten|des NRW tias{Gea i

— [l extrem hoch* (RWK II) A

sehr gering*

Anforderungen des vorsorgenden Bodenschutzes an die Raumordnung/Bundesfachplanung

» Abwagungs-/Lenkungsaufgabe auf der Ebene der Raumordnung / Bundesfachplanung ernst nehmen
—> friihzeitige und fachlich angemessene Erfassung und Bewertung des Schutzgutes Boden.

» Besonders schutzwirdige und empfindliche Béden sind soweit wie moglich von der (Korridor-/Trassen- \

.. * Bdden, bei denen trotz Vermeidungs-/Minderungsmaflnahmen dauerhafte Schaden zu erwarten sind
(z. B. Anmoore und Moore, sulfatsaure Boden), weisen den héchsten Raumwiderstand und muissen -
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Beispielhafte Auswertekarten (Haufigkeit von Substratwechseln im Unterboden -
getrennter Aushub + Zwischenlagerung)

I 1

Materialtrennung Unterboden
(Raumwiderstandsklassen RWK)

I 4-fach (RWK Iy
3-fach (RWK III)

2-fach

I 1fach

keine Trennung™®

by A Sal b ¥ I ah
© Geobasis-DE/ BKG (2018)
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Auswertekarten fur Bundesfachplanung (Torfkorper nach BK50 bis 2 m Tiefe)

-u.'.‘|I

/‘@ ] 25 § 10 km

1
! Korridarvariantan gemal technischer Planung |

Machtigkeiten der Torfkérper gemdl BKS0
Pz <=4 dm

\ %7 > 4-10dm

\ %% > 10 - 20 dm

Tiefenbereich der Torfkérper gemal BKS0

' Bis 20 dm
0 Bis 16 dm

© G is-DE/ 01 '
5 Geobasis-DE/ BKG (2018) ! Blﬁ 1D'dm
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Auswertekarten fur Bundesfachplanung (Substratschichtung nach BK50 bis2 m T.)

//1\-1- ] 25 5 10 km

Korridorvananten gemal technischer Flanung

Boden mit Substratschichtungen (0-20 dm}

B = 4-fach geschichtete Unterbéden (= 4 Unterbodenmieten)
d-fach geschichtete Unterboden (4 Unterbodenmisten)
3-fach geschichtete Unterbbden {3 Unterbodenmieten)

I 2-fach geschichtate Unterbtiden (2 Unterbodenmiaten)

© Geobasis-DE/ BKG (2018) nicht geschichtete Unterbaden
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Wiederherstellung Bodenartenschichtung
Beispiel Plaggenesch (bei Borken)
- Vorher-Nachher-Vergleich -
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Wiederherstellung Bodenartenschichtung — hier Oberboden

Nicht ausreichende Méachtigkeit wiederhergestellt, so dass beim Pfligen heller
Unterboden hochgepfligt wird = OBO-Machtigkeit vorher erfassen

- b\ Al \ th 1 . -
R ARG 1 -

¥

1 InieurbUro Feldwisch!
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Auswertekarten fur Bundesfachplanung (Verdichtungsempfindlichkeit nach BK50
bis 2 m Tiefe) =

/fuf- o 25 5 0 km

Korridorvarianten gemalk technischer Planung

Standdrtliche Verdichtungsempfindlichkeit der Béden (0-10 dm)

- extrem hach
P sehr hoch

hoch

mitiel

gering
B =ehr gering

© Geobasis-DE/ BKG (2018) B tcine
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Auswertekarten fur Bundesfachplanung (Warmeleitfahigkeit nach BK50 bis 2 m

Tiefe)

//1\-1- 0 25

© Geobasis-DE/ BKG (2018)

Komridorvarianten gemalt technischer Planung

Wirmelaitfihigkeiten in der Verlegetiefe Erdkabel (10-20 dm)
B sehr geringe WLF (<= 0.4 WimK)

Geringe WLF (>0,4-0.7 W/mK)

Mittlere WLF {=0.7-1.0 W/mkK)
B Hohe WLF (=1,0 WimK)
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Boden-Gesamtkarte erheblicher Auswirkungen fur Auswahl des Vorzugskorridors

0 5 10 15 km

S

Bodenschutzfachlicher Vorzugskorridor
nach gestufter Auswertung aller Bodenkriterien

Voraussichtlich verbleibende
erhebliche Umweltauswirkungen

Keine Bodendaten
- Keine erheblichen Umweltauswirkungen

Erhebliche Umweltauswirkungen (méRige* Bedeutung)
- Erhebliche Umweltauswirkungen (erhohte** Bedeutung)
I:l Trassenkorridorsegmente

* Mit den Umweltzielen voraussichtlich vereinbar
** Mit den Umweltzielen nicht vereinbar
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Bodenkundliche Beweissicherung vor der Baumalinahme

Leistungen der BBB

Zielsetzungen / Ergebnisse

Beweissicherung Zustand vor Baubeginn

e Zustandserfassung ggf. vorhandener Vorschaden
e Hilfsmittel:
- Luftbildern 1:5000 und groéRer
- gesonderten Befliegungsdaten (Foto, Infrarot)
- terrestrisch durch Begehung / bodenkundliche
Kartierung
- bei Bedarf Bodenprofile
e Mogliche bodenkundliche Kontrollparameter:
(Achtung, nicht standardmafig notig, weil
Vergleichsflachen neben der BaumalRnahme zur
Verfugung stehen!)
- Bodenarten und deren Schichtung
- Mé&chtigkeit A-Horizont und Humusgehalt
- (Grundnahrstoffvorrat? 1.d.R. nicht nétig)
- Erfassen des Bodengefuiges
- Packungsdichte nach DIN 19682-10 (2014-07)
- Eindringwiderstand nach DIN 19662 (2012-07)
- Trockenrohdichte (Aufwand flr reprasentative
Beprobung bedenken! 1.d.R. zu aufwandig.)
- (kf, Porengré3enverteilung; i.d.R. zu aufwandig)
e Weitere Kontrollparameter
- insbesondere Aufwuchsbonitur!!!
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2. Bodenblock ausheben 3. Gefiige beurteilen

Ausheben des Bodenblocks: Die eine Hand betitigt den Spaten Ja. Erste Variante der Gefiigebeurteilung:
als Hebel, die andere halt den Bodenblock auf dem Spaten. Vorsichtiges Zerlegen des Bodenblocks mit den Handen oder
einem Messer. Welter mit 3¢

Erfassen des Bodengefliges

3b. Zweite Variante der Gefiigebeurteilung — Abwurfprobe:
Beim Aufprall auf eine feste Unterlage (Brett) zerfalit der Bodenblock in seine Geflgeformen. Welter mit 3c.

lie 18

Bildungszentrum Reinhardtsgrimma | Seminar ,Bodenkundliche

(Fotos: Bayerische LfL 2012)



Die Durchwurzelung endet abrupt am Ubergang des bearbeiteten,
Die Durchwurzelung erfolgt nur an den Kiuftflachen. lockeren Oberbodens hin zum stark verdichteten Unterboden.

Erfassen des Bodengefliges

Beinige Rdben als Folge starker Verdichtungen. Ohne
Gehemmte Durchwurzelung durch plattiges Geflge im unteren Verdichtung bildet sich nur ein RObenkdrper mit einer
Krumenbereich Pfahlwurzel, die bis Uber 2 m Tiefe reichen kann.

Bayr. LfL 2012

Bldulich-graue Férbung* des aufgebrochenen Oberbodens weist
auf Luftabschluss durch Verdichtungen hin. Der Boden riecht Im verdichteten Boden falit an einzelnen luftfiihrenden Kidften
nicht mehr angenehm erdig, sonderm faulig. das im Bodenwasser geldste Eisen als Rostflecken*® wieder aus.

Bildungszentrum Reinhardtsgrimma | Seminar ,Bodenkundliche

* Nicht zu verwechseln mit entsprechenden Farbungen von natiirlich vernédssten Bodenfypen wie Gleye und Pseudogleye.
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Erfassen des Bodengeflges

Abbildung 5: Beispiele von Makroporen (Regenwurmgange); links: Aufsicht Regenwurmgange in
40 cm Bodentiefe (Zollstock oben 60 cm); rechts: Regenwurmgange in der Profilwand, mit Wur-

zeleinwachsungen
(Fotos: Otto Ehrmann)
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Eindringwiderstand

Abbildung 6: Handsonde zur einfachen takti-
len Erfassungen des Eindringwiderstandes

© Ingenieurbtiro Feldwisch
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Eindringwiderstand

Abbildung 7: Handpenetrologger bei der Rekultivierungskontrolle; Grafik des Eindringwiderstandes
als Mittelwert von 10 Wiederholungen (rechts)

Achtung: © Ingenieurbiro Feldwisch

Eine fachlich valide Interpretation der Handsonde und des Penetrologgers setzt
viel Erfahrung voraus (DIN 19662 beachten!!!).
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Zustand des Pflanzenbestandes (Aufwuchsbonitur)
Kimmerwuchs Getreide Kein Auflaufen der Saat C h

Aufwuchsbonitur

Pfitzenbildung und Aufwuchsschiden im Getreide Pfiitzenbildung und Aufwuchsschiden im Griinland

T

© Ingenieurbiiro Feldwisch
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Inhalte des Planungsbeitrags Bodenschutz fur UVP / LBP / Umweltbericht

- Fachbeitrag Bodenschutz oder Bodenschutzkonzept -

3. Vorlaufige Fassung
 Ermitteln und Bewerten der Auswirkungen auf die Boden
Ableiten geeigneter und erforderlicherfMaRnahmen zur Vermeidung und_|
| Minderung von Beeintréachtigungen sowie zur Ausgleichbarkeit der
unvermeidbaren Beeintrachtigungen
 Einarbeiten vorhandener Gutachten zum Bodenschutz
 Im Falle von Variantenvergleichen (UVP / Raumordnungsebene):
Mitwirken bei der Optimierung von bis zu drei planerischen Lésungen
(Hauptvarianten) zur Vermeidung von Beeintrachtigungen im Zuge der
Raumwiderstandsanalyse
» Erstellen der vorlaufigen Fassung in Text und Karten
 Abstimmen der Ergebnisse mit dem Auftraggeber

—> Parallelitat zur Leistungsphase 3 HOAI
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Optimierung der Trassenflhrungen
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Optimierung der Trassenflhrungen
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|
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HEI

alternative Trasse

OO

Tangentenschnittpunkte
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;:Parabraunerde

© Ingenieurbiro Feldwisch
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Optimierung der Trassenflhrungen

o .
55 \‘ N/,
S
BN
S
<t
PR
<t
rabrauner
e
S
N
ST
\ |< <72
PN
W
) 2 A
< <t < 3
F S
B
S
o
F
G
=N
F T /
o ¢t /
ro s
e QN
S F
e <N
PR +o
SENENE &t
PR
N
PR P
e F
o
F »
<
s
: N
F
q
F »
<
P

N\

geplante Trasse
Parabraunerde

HE1l
alternative Trasse

OO

Tangentenschnittpunkte

7

<
» R
NN
ERY
EIENE
BRI =
LN
> B
]
IS

Jrbiiro Feldwisch

Info!

Alternativtrasse meidet vernasste / verdichtungsempfindliche B6den und
¢ reduziert die Anzahl der TS-Punkte - vorsorgender Bodenschutz
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Abstimmen zwischen technischem Trassenvorschlag und Bodenbelangen
- Lenkungsaufgabe: Aufzeigen empfindlicher Boden

e\ ' R TS Y AF 2

-y B \:‘

{c) Topografische Karten des NRW-Atlas [Geobasis NRW) B te BKSO0 - I-typ
0 0,5 1 1,5 Ah-C-Boeden Plaggenesch B ~nmoorgleye
) S888 An-c-Boeden (Aufschiittung) Padsole Y romoorgieye®
Braunerden % Podsole® Naturmahe Niedermoore

% Braunerden® Stauwasserbaden Naturnahe Hochmoore
E Parabraunerden % Stauwasserboden® @ Kultivierte Hochmoore
m Parabraunerden® Auenboeden —— Kultivierte Niedermoore )
m Kolluvisole® - Gleya* m ) ohne
* Clarhan mit hic =11 ainam Matar Anferhiittunn



Beispiel 2 Stadt Wetzlar, Hessen Ingenieurbiiro Fe[dwisch

Lenkung der Bauleitplanung mit Hilfe der Bodenfunktionsbewertung

Amteribergreifende Abstimmung,
wie neue Siedlungsflachen in eine Rangfolge unterschiedlicher Eignung
gebracht werden kdnnen (Siedlungsflachenpotenzial fur Wohnbauflachen)

» Verstandigung Uber geeignete Kriterien (insgesamt 16 Kriterien)
wie z. B. Verfugbarkeit der Flachen, aul3ere verkehrsmalfdige Erschlief3ung,
OPNV-Anbindung, Schutzwirdigkeit, Topographie etc.
» unter anderem auch die Kriterien Bodenfunktionsbewertung und
Flachenrecycling / Naturlichkeit
 Je Kriterium kénnen 0 bis 10 Punkte vergeben werden.
» Unterschiedliche Gewichtung der Kriterien.
« Aufsummierung der gewichteten Einzelpunkte je Kriterium
—> Je hoher die Punktzahl, desto besser ist die Eignung als Siedlungsflache.
 Anwendung des Bewertungskonzeptes
- Beispiele folgende Seiten
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r Naturschutz, Umwelt und Geologie S

-

Bodenschutz in der Planung
Bodenfunktionsbewertung
"Schattenlange I"

. Miinchholzhausen

—— Override 1
Funkticnserfillungsgrad

[ 0- nicht bewertet

o e Bewertungsergebnis Boden (Beispiel Schattenlange I):

= i * Bodenfunktionen - hoher Anteil an Flachen mit geringer

B 5ot hoon Funktionserfullung = 9 Punkte (gute Eignung)
==—i———wmw=__ « Flachenrecycling / Natirlichkeit - durch Besiedlung bisher
. S0 303 e Ve i unbeeinflusste Boden - 2 Punkte (geringe Eignung)

HNUG Doz G5 Boven s Atasien [ wessenzore NN IS _ZaGB% Sl =
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471216

2
;



Beispiel 1 Stadt Wetzlar, Hessen

- fur Naturschutz, Umwelt und Geologie

S :

Bodenschutz in der Planung

Bodenfunktionsbewertung

"Blankenfeld II" Wetzlar
e Bewertungsergebnls Boden (Belsplel Blankenfeld II)
. » Bodenfunktionen - hoher Anteil an Flachen mit mittlerer bis
B - comnoch hoher Funktionserflllung = 2 Punkte (geringe Eignung)
=1 = | o F|gchenrecycling / Natlrlichkeit - durch Besiedlung bisher
SR oty Hhie unbeeinflusste Boden - 2 Punkte (gerlnge Elgnung)
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4 Bodenschutz bei der Ausschreibung = eindeutige Deflnltlon derArbelten.
| Beispiel: Bodenabtrag

Bodenabtrag mit Raupenbagger schonender als das Abschieben mit
EPIanlerraupen Uber lange Strecken.
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Beispiel Vermeidun
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- ©lIngenieurbtiro Feldwisch
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Baustralen zum Bodengefligeschutz
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Langs ausgelegte Holzbohlen in den Fahrspuren sind haufig nicht ausreichend, weil sie wahren
Bauphase verricken und somit keinen Bodenschutz mehr gewahrleisten.
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Begrinung der Fahrtrassen zur biologischen Entwasserung

Foto: Dr. Dumbeck
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Begrinung der Fahrtrassen zur biologischen Entwasserung
kombiniert mit befestigter Baustrafl3e auf dem Oberboden
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Wo sollte der Oberboden Im Berelch der Baustral3e am besten nlcht .
ausgehoben werden?

By €

. -'.“'\,

o &
A 5
NN
{ ’ e :.' 3 /"
g 3 -
. -t o !
g ", ”"
- - =
. *" *
- \ ’ =
)
b - ~ =
L. e o Z
- PR
LS
oy Z
— g s
y /
\-
13

1 //,‘“ ¢ -"’
Y Ao
. (f = v,
C HJ-— ‘ ‘C""‘“’,.
‘7“-‘_ < > '\,I__ .‘l"'- '-.__ - W7 fo 7 -‘ “"\;“"-A.’:. "oy e ,.'. i ) . i .
N o <~ RNV J INECTIE DR DA g e Ny - ;x’) -/ Potenziell geringere Verdichtungsempfindlichkeit
o s > At Y, X J 4.
SR 88 r{ o Prf T RN AT, A i\“'\'""’" ohne Abtrag des Oberbodens (Mutterboden)
") ‘j(‘ - B" “-‘—"_‘ . Ya " 'A“ : .- . % ".;",‘ E ,7
\ IO Ap’.,_,.r. i v . W P " - >
IR SN o, % R nicht bewertet
¢ albareT. 1R L dN Ve o .
ety Pr ‘Zf%. A VA : e ] - bei Grundwassernahe bzw. Moor-, Anmoorbéden
‘ - AR X BT R e go
LS N > .'-_,.:'; - " ‘v:l N ". ¥ " z
RS fkg ‘_:35,’3 O\ - bei Grobbodenanteil >75 %

; i AR 0510 20 30 40
) ‘ km

% O Sachsisches Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie
b o Abteilung: Wasser, Boden, Wertstoffe
», Bodenbewertung durch Ingenieurbiro Feldwisch
Februar 2016




Ingenieurbiiro Feldwisch

Ruckwartiges Anschtten einer mineralischen Baustral3e

© regioplus-Ingenieurgesellschaft
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Seitlicher Uberstand des Trennvlieses bedeutsam.

e ) _

© Ingenieurbiro Feldwisch
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Bodenkundliche Begleitung in der Ausfihrungsphase
Leistungen der BBB

e Begleitung der Umsetzung der Auflagen (Vermeidung und Minderung) aus
Bodenschutzkonzept und ggf. Nebenbestimmungen der Zulassung sowie der Bau-LV-Inhalte
zum Bodenschutz

e Situative Beratung zum Bodenschutz bei nicht vorhergesehenen Fragestellungen des
Bodenschutzes

e Dokumentation des Bauablaufs aus bodenschutzfachlicher Sicht, insbesondere von
Bodenbeeintrachtigungen/-schaden

o Vermitteln der MaRhahmen zum Bodenschutz an Baufirmen (Bauleiter, Polier, Geratefiuhrer)

e Mutterbodenabtrag und Grabendoffnung; zeitlichen Vorlauf abstimmen - maoglichst kurze
Zeitspannen

e Zwischenlagerung von Bodenaushub getrennt nach MuBo, UBo und ggf. Untergrund, ggf.
zusatzlich nach Substraten; Profilierung, Begrunung - angepasst an Witterung und
Jahreszeit, Unkrautregulierung

e Beraten zu ggf. n6tigen Ausnahmen von planerisch festgelegten Befahrungsrechte,
Baustral3en ...

e Beraten zur Anpassung der planerisch festgelegten Rekultivierungsmalnahmen an die
Witterung und den Umfang der tatsachlich eingetretenen Bodenbeeintrachtigungen

e Beraten zur ggf. notigen Zwischenbewirtschaftung

Frage aus dem LfULG zu einer ,BBB-Checkliste “

-=> Wie konnte eine solche Checkliste aussehen?
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. BBB-Checkliste“

1. Zusammenstellen der Auflagen (Vermeidung und Minderung) aus
Bodenschutzkonzept und ggf. Nebenbestimmungen der Zulassung
sowie der Bau-LV-Inhalte

2. Vollstandigkeitsprufung — Fehlt etwas Zentrales?
- Liegt ein Zeitplan der Baumalinahme vor?
- Liegt ein Bodenschutzplan, ggf. Ausfuhrungsplan vor?
- Sind die Bodenschutz-MalRhahmen im Bau-LV verankert?
- etc.

3. Zuordnen der Mal3hahmen zu den einzelnen Projektphase

- Flachenvorbereitung (Holzeinschlag, Kampfmittelerkundung,
Archéaologische Prospektion)

- Anlegen von Baueinrichtungsflachen / Baustral3en

- Abtrag von Oberboden und Zwischenlagerung

- Anlegen von Leitungsgraben / Baugruben (Trennung geschichteter
Unterbdden)

- Wiederherstellung durchwurzelbarer Bodenschichten
(Verfiullung, Ruckverdichtung)

- Rekultivierung: (Tief-)Lockerung, ggf. Kalkung und org. Dingung,
Zwischenbewirtschaftung nach DIN 19639 etc.
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Vermitteln der Malihahmen zum Bodenschutz an Baufirmen (vor Baustart)

 Bodenschutzfachliche Einflihrung 200 0 08 X5 irtrs
des gesamten Bauausflhrungsteams e ——
(PowerPoint-Prasentation mit Positiv- und T
Negativbeispielen) T

* Maschinen- und Geréteeinsatz
- Bodenarbeiten auf unbefestigten Flachen nur mit Kettenlaufw

« Aushandigung Merkblatt / MaBnahmenblétter e e e

- Radfahrzeuge oder groBere Bodenpressungen nur auf befestigten BaustraBen bzw.

B O d e n S C h u tZ b e i d e r Bau au Sfu h ru n g b -Ei:gigl:g%ten;urlun;t_)eEestiglen Flichen mit mdglichst geringem Befahrungs- und
b} ) . angieraufwand erledigen

2. Bodenausbau
+ DBodenabtrag mit Kettenbaggern rickschreitend, maglichst linear
* Bodenschichtung beachten. Keine Vermischung unterschiedlicher Schichten

A - Bodenmiete (Mutter- bzw. Ot . humos)

« Bildmaterial wirkt nachhaltig bei den Akteuren — - s o
Insbesondere bei Darstellung der eigenen L s o

bis zu 5 unterschiedliche B-Schichten trennen.)

Baustelle (Positiv- wie Negativbeispiele). i

* 0,5 m Abstand zwischen unterschiedlichen Bodenmisten g
einhalten, zum Graben 2 m Abstand i
» Keinerlei Befahrung, auch nicht zur Profilierung.

: . = Bodenmieten sind keine Lagerflachen. ) .
[ ] S b te e h e e d e Oft C ht e e C ht = Mieten profilieren, aber nicht oberflachig verschmieren, weil ansonsten kein Ansaaterfolg.
ubunternenmer weraen ni rrel . = Mislenproflren, ber nicht
= A-Miete kann unmittelbar auf dem abstehenden Mutterboden (A-Boden) angelegt
werden
. . . . « B-Boden: maximal 2 m hoch (bindige Boden) bzw. 4 m hoch (nicht bindige Baden),
Uberschreitung nur in Riicksprache mit der BBB.
 Regelmaldige Wiederholung der Information neuer 3 it S v S sty s il

< Unterschiedliche B-Schichten getrennt ausheben und auf getrennten Mieten lagern.

+ Zwischenbegriinung der A-Bodenrmiete.

Mitarbeiter erforderlich (Urlaubsphasen, teils reger

= Ziel: Mieten trocken halten und Nitratauswaschung minimieren - Grundwasserschutz

Personalwechsel). 2’

Ingenseurbiro FELAWiSCh - Bergisch Gladbach  13.06.2016 Seite 1 von 2
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BBB wahrend der Bauausfihrung

« Achtung:

Im Wesentlich Begleitung der Umsetzung der vorgegebenen Mal3inahmen zum
Bodenschutz.

« Keine zweite Zulassungsinstanz, die aufgrund fachlicher Uberlegungen
weitergehende Auflagen oder Anforderungen definieren darf.

 Aber:
Was tun, wenn Planung und Zulassung mangelhaft und gegen

(bodenschutz)rechtliche Anforderungen oder allgemein anerkannte Regeln der
Technik verstof3en?

—> Beratung des Vorhabentragers zur Heilung des Mangels.
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Beispiel 1 ,Windenergieanlagen® Ingenieurbiiro Fe[dwisch

Bodenschutz bei WEA

 WEA nehmen Bodenflachen fir
- Fundament,
- Kranaufstellflache,
- Montageflache,
- Lagerflache,
- Zuwegung und
- Kabeltrassen
In Anspruch.
» Flachenbedarf je WEA schwankt zwischen
0,5und 2 ha
» Beansprucht werden zumeist naturnahe
Boden im Aul3enbereiche.
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Beispiel 1 ,Windenergieanlagen® Ingenieurbiiro Fe[dwisch

Wirkorte
* Flachendeckende physikalische Einwirkungen bei der
E_Iéchenfreimachung

-7 »Y

N
=

lvfofg: Georg Juritsch
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Beispiel 1 ,Windenergieanlagen® Ingenieurbiiro Fe[dwisch

 Fundament, Kranaufstellflache und Zuwegung
Dauerhafte, ortsfeste Anlagenteile, die mit einer (Teil-)Versiegelung der Boéden einhergehen.

=
- |E="
% s

=

Fundament

Foto: Ina Hantl
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Beispiel 1 ,Windenergieanlagen® Ingenieurbiiro Fe[dwisch

 Ungeplante , Nebenflachen*
Nicht Gegenstand der Zulassung, weil ungeplante Inanspruchnahmen durch ,wildes*
Befahren und Lagern aul3erhalb der planerisch festgelegten Bauflachen.

Luftbild: HLBG
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Beispiel 1 ,Windenergieanlagen® Ingenieurbiiro Fe[dwisch

Windpark Kemel
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Beispiel 1 ,Windenergieanlagen® Ingenieurbiiro Fe[dwisch

Windpark Kemel

Flachenbedarf

Kranaufstellflache: Links ca. 2.800 mZ2, Rechts ca. 1.200 m?2
Gesamtflache: Links ca. 12.600 m2, Rechts ca. 5.000 m?2
~Wilde“ Befahrung: Links ca. 1.800 m?2
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Beispiel 1 ,Windenergieanlagen® Ingenieurbiiro Fe[dwisch

Beispiele Vermeidungs-/Minderungsmalinahmen
- Lage der WEA zu vorhandenen Wegen

| Neue Zuwegungen ndétig.

@ Rechts: 135 m lang (ca. 600 m?)

@ Unten: 76 m lang (ca. 340 m?)
- Bodenverbrauchend.

Keine neue Zuwegung ndtig,
weil Aufstellflachen unmittelbar
am vorhandenen Wegenetz
liegen.

- Bodensparend.
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Beispiel 1 ,Windenergieanlagen® Ingenieurbiiro Fe[dwisch

Negativbeispiel

© GoogleEarth
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Beispiel 1 ,Windenergieanlagen® Ingenieurbiiro Fe[dwisch

Auswahl der Krantechnik
- Mobilkran versus Turmdrehkran

- Turmdrehkran:
Einsparpotenzial 1000 bis
2000 m? Aufstell- und
Montageflachenbedarf,
allerdings technische
Grenzen

Mobilkran (links; Ingenieubiiro Feldwisch), Turmdrehkran (rechts; Werksfoto
Liebherr, www.liebherr.com)
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Beispiel 1 ,Windenergieanlagen® Ingenieurbiiro Fe[dwisch

Nutzung der Wege als temporare Bauflachen
- Montageflache fir Kranausleger (Einsparpotenzial ca. 160 m Lange x 10 m Breite)
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Beispiel 1 ,Windenergieanlagen® Ingenieurbiiro Fe[dwisch

- Vorkopfmontage des Kranauslegers auf vorhandenen Wegen

g "

o
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Beispiel 2 ,Vogelwaldchen® an der Erft Ingenieurbiiro Fe[dwisch
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Beispiel 2 ,Vogelwaldchen® an der Erft

Ingenieurbiiro Feldwisch

Schutzgut Boden - Erfassen und Bewerten (Bodenkartierung)
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Beispiel 2 ,Vogelwaldchen® an der Erft

Ingenieurbiiro Feldwisch
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Beispiel 2 ,Vogelwéaldchen* an der Erft

Ingenieurbiiro Feldwisch

Ausfuhrungsplan + Baustral3enkonzept
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Beispiel 2 ,Vogelwaldchen® an der Erft Ingenieurbiiro Fe[dwisch

Massentransporte auf unempfindlichem Terrassenmaterial
oder auf vorhandenen bzw. geplanten Wegen

i t

. Transport im neuen Gerinne

Transport im neuen Gerinne Transport auf Wegen
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Beispiel 3 ,Vereinigte Weschnitz Ingenieurbiiro Fe[dwisch

Zusammenlegung von Alter und Neuer Weschnitz
Vorhabenstrager: Gewasserverband Bergstral3e
Um einen guten 6kologischen Gewasserzustand nach
der WRRL zu erreichen, sollen in diesem Bereich die
Gewasserabflisse, die bisher in den Hochprofilen der
eingedeichten Gewasserstrecken von sog. Alter und
Neuer Weschnitz abflieRen, zusammengelegt werden
und in dem Gelande frei maandrieren kbnnen. Die
vereinigte Weschnitz wird vor dem
Hauptabsperrbauwerk wieder in die Alte Weschnitz
eingeleitet.

© http://www.weschnitzinsel.de/
Hessische Landgesellschaft Okoagentur
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Beispiel 3 ,Vereinigte Weschnitz Ingenieurbiiro Fe[dwisch

Empfindliche Boden nach Bodenkarte 1:50.000 zu erwarten

Legende
|:| Projektgebiet
I:I Graben u. Feldwege

Ergebnisse einer Bodenkartierung im Bereich des geplanten I
neuen Gerinnes oy
» Tonreiche (Tu3) und humose (h4) Auensedimente stehen uber
Terrassensanden/-kiesen an. i st
- Einschrankung der Wiedereinbaufahigkeit / externen Verwertung AL, bt duch o
» Verdichtungsempfindliche Anmoorgleye konnten im geplanten neuem |& — =wwe
Gewasserverlauf nicht bestatigt werden. =
» Anstelle der Anmoorgleye wurden Gley-Vegen ermittelt, die der ey e

seudogleye

weiteren Planung zugrunde gelegt worden sind.

slosol-Gleye
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Beispiel 3 ,Vereinigte Weschnitz Ingenieurbiiro Fe[dwisch

Raumliche Verteilung der zusammenfassenden Bodenfunktions-
bewertung im Baufeld

Legende

I:I Projektgebiet

l Graben u. Feldwege

m242
| 0 - nicht bewertet

[ 1 - sehr gering

2 - gering

3 - mittel
~14-hoch
I 5 - sehr hoch

tngenteurstiFeldwisch

Nachhaitige Lystestwickiing

Batert e
e
[

Gesamtbewertung

Bearbeiter
K. Grénmeier-Handke

Datengrundiagen;
ALKIS, bereitgestellt durch den
Gewasserverband Bergstralie

o= Dezember 2016

0 50 100 200
T T
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Beispiel 3 ,Vereinigte Weschnitz* Ingenieurbiiro Fe[dwisch

Standortliche Verdichtungsempfindlichkeit

=

AW \\ g
Aol

Legende i

Weitere bodenbezogene Erfassungen und Bewertungen e oz i
» Schadstoffuntersuchungen (As > VSW/Z0) Verdichiiig- - —
. . . . . . empfindlichkeit Verdichtungsempfindlichkeit
* Flachenbetroffenheiten schutzwirdiger und empfindlicher | ™ "0 o g o b, B ——
Boden | | 1 - nicht empfindliche Datengrundiagen:
. . . . . ; ALKIS, bereitgestellt durch den
« Bewertungen der Auswirkungen und Berticksichtigung von | 2-geringempfindiich || Gewasserveroanc Bergstatie
c _ - ﬁ 3 - mittel empfindiich v R anTE
Vermeidungs /Mlnc_leru.ngsmafsnahmen — i - T
« Bodenbezogene Eingriffsbewertung e

 Bodenmanagement (Massenbilanz und
Verwertungskonzept Oberboden)
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Beispiel 3 ,Vereinigte Weschnitz Ingenieurbiiro Fe[dwisch

Nach Entfernen der Baustral3en, keine
erheblichen Verdichtungen erkennbar.

© Ingenieurbtiro Feldwisch

Baustral3en auf der bestehenden Grasnarbe vermieden effektiv Verdichtungen der
anstehenden Bdden. Es waren nur flache Lockerungsarbeiten noétig.
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Beispiel 3 ,Vereinigte Weschnitz* Ingenieurbiiro Fe[dwisch

Y LS B 7 st ihe, Sl (TR NN © Ingenieurburo Feldwisch

Verwendung des Oberbodenaushubs auf umliegenden Ackerflachen unter Beachtung der
Anforderungen des § 12 BBodSchV.
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Beispiel 3 ,Vereinigte Weschnitz* Ingenieurbiiro Fe[dwisch

© Ingenieurbtiro Feldwisch

Verteilen des Oberbodens mit Planierraupen.
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Beispiel 3 ,,Verellte SChn'tZ - Ingenieurbiiro Feldwisch

"r\\{\\ N
b : ﬁ&&{m —~ S
Ny o3 . U

Maisbestand einer Auftragsflache. O IHPLHIENESEIATSEICE.
Hessische Landgesellschaft Okoagentur

-~
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Beispiel 3 ,Vereinigte Weschnitz* Ingenieurbiiro Fe[dwisch

e I S A e
S R L NP
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© http://mwww.weschnitzinsel.de/
Hessische Landgesellschaft Okoagentur
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Beispiel 3 ,Vereinigte Weschnitz Ingenieurbiiro Fe[dwisch

© http://mwww.weschnitzinsel.de/
Hessische Landgesellschaft Okoagentur
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Beispiele aus dem Leitungsbau Ingenieurbiiro Fe[dwi SCh

e

orbo dehsch&
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Beispiele aus dem Leitungsbau Ingenieurbiiro Fe[dwi sch

Moorbodenschutz: Ziel war es, 50 m Niedermoor zu schonen.
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Beispiele aus dem Leitungsbau Ingenieurbiiro Fe[dwisc
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Beispiele aus dem Leitungsbau Ingenieurbiiro Fe[dwisch

Dranfrase im Einsatz - Mischboden im Frésgang

—

-
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Beispiele aus dem Leitungsbau Ingenieurbiiro Fe[dwisch
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Beispiele aus dem Leitungsbau Ingenieurbiiro Fe[dwi SCh

Wasserhaltung - Wenn der Platz ftr die Pumpen nicht eingeplant worden
Ist, wird Platz im Bereich der Bodenmiete geschaffen.
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Beispiele aus dem Leitungsbau Ingenieurbiiro Fe[dwi SCh

Mechanische (Tiefen-)Lockerung — MM100
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Beispiele aus dem Leitungsbau Ingenieurbiiro Fe[dwisch

Stechhublockerer TLG 470

& © Fachhochschule Stidwestfalen

Cultermatic -Untergrundlockerer

s o
e *
e
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Ingenieurbiiro Feldwisch

Tiefengrubber am Baggerausleger

Ein Wechsel zwischen Baggerloffel und
Tiefengrubber ist mittels Schnellkupplung leicht
moglich. Auch fur beengte Verhaltnisse geeignet.

Fotos: Dr. Gerhard Dumbeck
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Beispiele aus dem Leitungsbau

Ingenieurbiiro Feldwisch

Die Open Grid Europe GmbH und der Bayerische Bauernverband

00 TN N TRREE B S | SR SRR P ST R PR PG SRR

Baei der Saatbettbereitung ist auf eine geringe Bodenbelastung
zu achten. Auf keinen Fall dirfen der Pflug oder hochtourig rotie-
rende Gerdte eingesetzt werden, da diese das |abile Badengefil-
ge nachhaltig schadigen kénnen.

Grinlandflachen

Je nach Bauabschluss kénnen die Grinlandflichen direkt einge-
sat werden. Eventuell ist auf erosionsgefshrdeten Standorten
eine Deckfrucht zu verwenden. Folgenutzung: kein Weidegang
mit allzu schwerem Vieh und zu hoher Besatzdichte. Am boden-
schonendsten ist gine spdte Heunutzung mit nicht zu tiefer
Mahd.

Ackerflichen

Bei Bauabschluss bis Mitte August kann auf Ackerflachen ein Lu-
zerne-Gras-Gemisch angesdt werden und entsprechend der ver-
einbarten Folgebewirtschaftung genutzt werden.

Bei spdterem Bauwabschluss bis Mitte/Ende September kann gin
Landsberger Gemengs ausgesét werden, Danach bis Mitte Okto-
ber kommen noch Mischungen aus Winterroggen/Triticale mit
Wintererbsen/-wicken infrage. Die Winterzwischenfrichte blei-
ben am besten bis zum Frihsommer stehen und werden dann
flach eingearbeitet. Im Anschluss kann das Luzerne-Kleegras-
Gemenge entsprechend der vereinbarten Folgebewirtschaftung
angesat werden.

Infoblatt fr Flachen-
bewirtschafter

(Quelle: Open Grid Europe
GmbH)

Vereinbarung zur bodenstabilisieren-
den Folgebewirtschaftung

Die zweijdhrige Ansazt eines Luzerne-Kleegras-Gemenges stellt die

| SERP RS N, P Ol T RSSO ST Y S N NP S SRRCCpRE e P B TR, P

Beispiel Zwischenbegriinung - biologische Gefugeregeneratlon

renden Folgebewirtschaftung in den Rahmenvertrag einbringen:

Landwirte erhalten fiir eine Begrunung des Arbeitsstreifens mit
einemn Gemisch aus Luzemne und Kleegras eine Entschadigung
in Hahe von 1.500 EUR/ha fiir das erste Jahr und 2.500 EUR‘ha
fiir das zweite Jahr. Zudem erstattet die Open Grid Europe

GmbH dem Bewirtschafter die Ansaatkosten. Die Flachen mis-
sen einmal pro Jahr gemuicht oder abgeerntet werden. Dies
darf jedoch nur bei absolut trockenen Bodenverhaltnissen und
mit maglichst leichtem Gerat erfolgen.

Ziel der Malinahme ist ein gleichmaRig durchwurzelter Unterboden
mit krimeliger Struktur und zahlreichen Regenwurmgangen, der
fur die Bewirtschafter wieder gute Produktionsbedingungen bistet.

So solfte sich nach Abschiuss der Mallnahmen der Unterboden idealenwetse darstel
len, Bildguefle: Or. Dumbeck

v RECYCLED
l?l-nn .

R T Print & % kompensiert
o Stanck Juli 2018

E--- FSC* CODESO

Rekultivierung und Folge-
nutzung landwirtschaftlicher
Flachen nach dem Leitungsbau

-|l . Lr ﬁ‘" “l_.
;( "‘fl ;

Auszug aus der Rahmenvereinbarung zur Erdgasleitung
Schwandorf-Forchheim-Finsing zwischen dem Bayerischen
Bauernverband und der Open Grid Europe GmbH

) OPEN Grid Europe , Bayerischer
The Gas Wheel "\‘\_{ﬁl;%' BauernVerband

Open Grid Europe GmbH | Kallenbergstralle 5 | Bayerischer Bavermverband
45141 Essqn | infa@eprn-grid-puropa.com | Hauptgeschifissiellen Dbertayern urd
i, OpER-grid-suropecom Dheplalz | Karalinenplarz 2 | $0333 Minchan
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S Begriinung / Bodenruhe / biologische Lockerung mit

-
v

- tiefwurzelnden Pflanzen (z. B. Luzerne, Lupine, Kleearten etc
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Ingenieurbiiro Feldwisch

 Schonende Zwischenbewirtschaftung
Ziel - Aufbau eines stabilen Bodengefliges

legarten etc

ST

¥ Esparsette
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of

Biologische Lockerung mit tiefwurzelnden Pflanzenarten.

L ’ : X Ve ¥
A v' - 4. ’ - o

Kleegras-Luzernebewuchs mit ungestérter Bodendurchdringung bis unter 2 Meter Tiefe. © ’ » 87
Bioland-Beratung, Bild: Michaela Braun Quelle: http:www.bodenfruchtbarkeit.org ]



Ing‘e_nieurb'L'lro Feldwisch
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Ingenieurbiiro Feldwisch

FRAGEN fragen!

http: //wwwmgenleurbuero feIdW|sch de Sl
Nachhaltige Landentwicklung | Bodenschutz | Gewasserschutz | Landwwtscr{aft
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