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Vorfeuchte (mm /30 d)

1ha Kleineinzugsgebiete

Kontrastierende Standorte - gleiches Monitoring

DOC Quellen sind vorhanden
— die Frage ist, ob sie mobilisiert werden.
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1ha Kleineinzugsgebiete

Kontrastierende Standorte - gleiches Monitoring

DOC Quellen sind vorhanden
— die Frage ist, ob sie mobilisiert werden.

Messfeld 2: Messfeld 1: Gleiches Wetter
Mineralisch - Organisch w . Sl = : e
gepragt gepragt § 6°I l = I . I trocken

. M1:75% Export M“ﬁ“‘“w% Export

Miéw it bl

Jul 2022 Jan 2023 Jul 2023 Jan 2024 Jul 2024 Jan 2025 Jul 2025 Jan 2026

MW1 Bach —— MW2 Bach < Bodenwasser MF1 € Bodenwasser MF2 Niederschlag (rechte Achse)
®* MW1Labor % MW2 Labor
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Messfeld 1:
- Organisch

1ha Kleineinzugsgebiete

Kontrastierende Standorte - gleiches Monitoring

DOC Quellen sind aber nicht gleich haufig
Mmit freiem Wasser beladen - M1 > > M2

Messfeld 1 — 68 Einheiten, 22 Runden

80 -

60 -

Median 41 %

40-°

20 -

% Einheiten mit Wasser

Messfeld 2 — 70 Einheiten, 23 Runden
80 -

60 -
10 Runden ohne jedes Wasser

% Einheiten mit Wasser

Median 10 %

Messrunde (chronologisch)



DOC Beladung & Mobilisierung

Saison-spezifische Muster an Messfeld 1
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DOC Beladung & Mobilisierung

Saison-spezifische Muster an Messfeld 1
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DOC Beladung & Mobilisierung

Gegensatzliches C-Q-Verhalten der Messfilachen

DOC gegen Abfluss (C-Q) DOC-Jahresgang (Monatsmedian) DOC gegen Verweilzeit

5 30 MW1
4 100 MW2
3 8
7
25 6
2 5
4
- 3 20 )
Sy ~ Iy 3
o0 o0 o140
E E £
2
U ‘ U U
. | g 15 o ‘ MW1 Bach
QO o () ()
s 10
.0 ' 10 9
i’ b
. 5 5
y . ‘ MW2 Bach
3
T 0.001 1 5 10 5 100 2 5 1000 2 5 10k
Q (mm/d) Monat MTT (Tage)

M1: flacher, bodenburtiger Abfluss M2: tieferer Abfluss nach
der Bodenwasser-Pools Bodenfilter + GW Zustrom

%
Z
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Beregnungs-cxperimente

Was passiert im Boden?

ABSCHIRMUNG

SPRENKLER
® 0 g

- 1. Durchgang auf trockenen Boden

ceorapaR  ~ 2. DuUrchgang nach ca. 36h

GRABEN MIT
RINNEN IN SEGMENTEN
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M2 zeigt kaum Reaktion

350 ’ ‘ ' '
I ! I ..
| | | JPPE Sl
300 I | 1 =TT
"""""""""" | | ! 1 . P e
250 | | ' | .- -- -
| | | Lo I L
— 200 : ' ‘ T
:L | l 1
O 150 : : :
| ' | ® background
100 ! ! !
| | | ® active
I I _
R nur geringer Anteil ® over night
Experiment — | | | Beregnungswasser
12:00 15:00 18:00 21:00 00:00 03:00 06:00
Beregnung 5 m3, 5 h 2 m3’ 2 h Jul 21,2022 Jul 22, 2022
_ _ 250
Wiederfindung 78 L (1.6%) 80 L (4%) N
Reaktionnach 4ms, 4h 2ms3, 2.5n 150
\_'I’ 100
O
50
5 :
I I |
~50 | | |
I I |
-100—— : | :
03:00 12:00 | 15:00 18:00 21:00 00:00 03:00 06:00
Jul 23, 2022 Jul 24, 2022

- In beiden Durchlaufen nur sehr geringe Wiederfindung
- Ahnliche Reaktion trotz unterschiedlicher Intensitaten
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M2 zeigt kaum Reaktion

— 1 (similar)

0 ssA
Exp. 1

-1 (dissimilar)

N —_
—_ O ; \ N O \.Ef
| m 0.9
Experiment ~ MF2Ex1  MF2EX2 £ 20\ N18 &
40 \\‘\ \ . Q.
Beregnung  5m3,5h  2m3,2h 2 ‘ 2.7 8
= N 330
Wiederfindung 78 L (1.6%) 80L (4%) = \ .
. N 230
Reaktionnach 4ms3, 4h 2ms3, 2.5n * / > 130
. 2 b > 30 Slice at 22 ns,
R equalsz=1m
4 300 (with v = 0.09 m/ns)
200
x (m) 6 ( 100 Exp. duration (min)
0

- 3D Wurfel der GPR Ahnlichkeitsattribut
- Disperses Fliel3feld, im 2. Duchgang reaktiviert
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_________________

M1 springt an

300 ' u ’ | '
| | | | I |
250 | | | | I |
| | | | | | .
______________________________________ 0 | | | Isotopen: Dra'"ag:u |
- | ase layer
S | | | ca. 50% —
| | ~ Beregnungswasser __ Gutter
100 ' ‘ |
| | | | | . —_
50 : : : :
0 : I i | '.I
1 l | |
] _ —so/://‘?/ : : ca.100%
Xpe”ment MF1 EX1 MF1Ex2 | u ;gj%%zz' 1 Beregnungswasser 21:00 Julg?ioz%zz 03:00 06:00
Beregnun 4m3,5h 2m3 2h 120 | S
Sl ]
Wiederfindung 470 L (12%) 265 L (13%) 100 | A
. — 20 | | |
Reaktionnach 3ms3, 4n 2ms3, 2h = | | |
CJ ’ | | |
40 | | |
| |
, ]
0 : | |
| |
-20 | |
09:00 | l‘|2:OO | 15:00 18:00 21:00 00:00 03:00 06:00

Jul 22, 2022 Jul 23, 2022

- Spate, deutliche Reaktion (Geschwindigkeit 2.5e-4 m/s
- Ahnliche Reaktion trotz unterschiedlicher Intensitaten



333000

i = — — — = = ol

M1 springt an

1 (similar)

0 ssA

-1 (dissimilar)

~ O
2 50 < ~
- @ 40|\ et O E
Experiment MF1 EX1 MF1 Ex2 o 1406 =
-§ 60 N\ | N f
Beregnung 4m3,5h 2m3,2h = 0 NS N < l} 1223 2.
Wiederfindung 470 L (12%) 265 L (13%) 1 3 165 ©
Reaktionnach 3ms, 4h 2ms3, 2N : } 165265 Slice at 13 ns,
3 A N Isz=0.4m
._ . 65 equals z
4 - 500 (with v = 0.06 m/ns)
400
5 300
x (m) 6 100200 Exp. duration (min)

- Starke Reaktion in oberflachennahen Pfaden
- Nahezu identische Pfade im 2. Durchgang
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Welches Wasser bringt DOC?

Konnektivitat und Verwellzelten

Anteil angebundener Zeit je Jahreszeit Anteil angebundener Zeit je Feuchtephase
1 30 H vwi
b0 50 H vw2
§_ 25
:8 40
g 20
Messfeld1: 3 -
15
£
h— 20
" Q
-Organisch ¢ °
T 10
) . |
1
0 Winter Fruehjahr Sommer Herbst 0 trocken mittel nass

M1: Klassisches Fill-and-Spill - M2: ausgeglichener
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Messfeld 2
Mineralisch

gepragt

Welches Wasser bringt DOC?

Messfeld 1:
Organisch
gepragt

Konnektivitat und Verwellzeiten

Anteil angebundener Zeit je Jahreszeit Anteil angebundener Zeit je Feuchtephase
1 30 H mMwi
b0 50 H vw2
k=
§_ 25
:8 40
g 20
é 30
15
E
3 20 0
2
0 [ 0
Winter Fruehjahr Sommer Herbst trocken mittel nass
Junger Wasseranteil je Abflussklasse DOC je Abflussklasse
0.25 20 H vwi
B vw2
0.2 15
<
-~ oo
é 0.15 £ .
< s
0.1 a
5
- .. I .
niedrig mittel hoch niedrig mittel hoch

M1: Junges Wasser liefert DOC  M2: DOC in Basis



Welche Flachen dominieren?

Verweilzeiten und DOC Variabilitat (Gini) auf M1

Bult
Verwellzeit
A Lang (stabil)

A Mittel

N Prozesse *=klar aber

Schlenke senr heterogen

Verwellzeit

& e Keine Schlenken-Bulten

Q Kurz (variabel)

O o Komplexe und kaum
morphometrisch

Vornersagbar




Welche Flachen dominieren?

Bult
Verweilzeit
A Lang (stabil)

A Mittel

A Kurz (variabel)

A Kein Wert

Schlenke
Verwellzeit
. Lang (stabil)

@ wittel

O Kurz (variabel)

O Kein Wert

Bult
DOC-var

Verweilzeiten und DOC Variabilitat (Gini) auf M1

Prozesse xklar aber
senr heterogen

Keine Schlenken-Bulten
Komplexe und kaum
morphometrisch
Vorhersagbar

Monitoring bleibt
aufwandig in Raum
und Zeit



\VVom Prozessverstandnis zu
angepassten MalBnahmen

M1 mit Fill & Spill: M2 mit diskreten

- Spitzen im Sommer Austragsereignissen:
konnten zuruck- - Ruckhalt der 1-3 DOC-
gehalten werden Spitzenereignisse

- Im Winter besser - Wechselfeuchte GW-
stabile Vernassung Austrittsbereiche
statt Wechselfeuchte i stabilisieren

- System ist vor allem Konnektivitatsgesteuert
— Dranagen reduzieren ist ein effektiver Hebel




