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Gliederung des Vortrags

Was sind Kippenbodden und wo finden wir sie?

Woraus entstehen Kippenboden?

Wie verlauft die Entwicklung der Kippenboden?

Wie konnen wir die Entwicklung der Kippenboden positiv beeinflussen?

Was konnen wir vom Kippenboden lernen?
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Was sind Kippenbéden und wo finden wir sie?

— Verkippung ™ ~ ™ ~

— Auftrag — Boden

— Aufschiittung von, — Bodenmaterial den Menschen
— Versplilung >~ mit < — Bodensubstrat - durch < (anthropogen)
— Umlagerung (natirlich, kinstlich)

— Abdeckung _/ \~ / -

LI zur  Herstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht
(§12 BBodSch@G)

[ im Erdbau

— Siedlungsbau

— Bau von Verkehrs- und Leitungstrassen
— Dammbau

— Landschaftsbau

— Deponiebau

—Bergbau
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Was sind Kippenboéden und wo finden wir sie?
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Was sind Kippenbodden und wo finden wir sie?
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Was sind Kippenboéden und wo finden wir sie?
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Was sind Kippenboden und wo finden wir sie?

Verbreitung von Kippenbdden der

Braunkohlereviere
(1) Lausitzer Revier: 75.000 ha R Eor e
(2) Mitteldeutsches Revier: 50.000 ha =~ N o (Wi
(3) Rheinisches Revier: 21.000 ha oS o= N TS
(4) Helmstedter Revier: 2.500 ha e 3
(5) Mittelhessisches Revier 1.700 ha O Sond RGN 4 e
(6) Oberpfilzer Revier 1.800 ha 2@ @ | '
Gesamt: 131.000 ha o 4 A (.- A S

(1.310 km?) Rt RO

0,37 % der Landesflache Deutschlands

Mitteldeutsches Revier: 9 % der Gesamtflache

Lausitzer Revier: 15 % der Gesamtflache

S 2112 SamsenaTitst e Gasenseracafes sm1 Rorgecey

Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe 2018
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Woraus entstehen Kippenboden?

Geologie, Abbau- und Verkippungstechnologie
bestimmen die Kippsubstratdecken

Geologischer Schnitt durch das Lausitzer Revier

S TREBENDORFER TERTIARHOCHFLACHE NIEDERLAUSITZER GRENZWALL
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Foto: Peter Radke, LMBV
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Woraus entstehen Kippenboden?

Geologie, Abbau- und Verkippungstechnologie bestimmen die Kippsubstratdecken
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Woraus entstehen Kippenboden?

Vielfalt der Kippsubstrate

o

Fdos,‘: ISiFk Knoche
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Woraus entstehen Kippenboden?

Allgemeine Kennzeichnung der Kippsubstrate
(Thum, Wiinsche & Fiedler 1992, verandert)

Quartar Tertiar
sandige Terrassenschotter, Schmelz- Fluviatile, marine, brackische Sande/lehmige Sande,
Substrate wasser-, Tal-, Beckensande haufig kohlehaltig
» mittlerer Mineral- und P geringer/mittlerer Mineral- und Nahrstoffvorrat
Nahrstoffvorrat » Eisensulfide, niedrige pH-Werte
» mittlere pH-Werte » Forderung d. Sorption/Wasserkapazitat durch Kohle
» geringe/mittlere Ton-/Schluffgehalte » geringe Sorption
» lockere Lagerung, mittlere/hohe Luftkapazitat » geringe Wasserkapazitat
Bindige LoR, Sandlo3, Auen-, Becken-, Tone und Schluffe, z.T. kohlehaltig
Substrate Geschiebelehme und -mergel
» hoher Mineral- und » mittlerer Nahrstoffvorrat
Nahrstoffvorrat » Eisensulfide, niedrige bis mittlere pH-Werte
P glinstige pH-Werte » Forderung d. Sorption/Wasserkapazitat durch Kohle
» hoher Ton-/Schluffgehalt » hohe Sorption
P Dichte Lagerung, geringe Luftkapazitat » hohe Wasserkapazitat
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Woraus entstehen Kippenboden?

Klassifikation und Kartierung der Kippsubstrate

Differenzierende Merkmale: ,Bodengeologisches Kippengutachten:

— Substratgenese

— Grobbodenart, Skelettgehalt
— Carbonatgehalt

— Kohlenstoffgehalt

— Feinbodenart

— Bodenausgangsgestein

Zusatzmerkmal: Schwefelgehalt
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Wie verlauft die Entwicklung der Kippenbdden?

Faktor Zeit
Rekultivierung
Einsetzende
Ende der landwirtschaftliche Romisches Braunkohle-
Eiszeit Bodennutzung Reich forderung
12.000 v.H. 6.000 v.H. 2.000 v.H. 150 v.H 80 v.H.
Beginn der Menschlicher Zunehmender Zerstérung Neubildung
Bodenbildung Einfluss Einfluss der Boden- von Kippen-
auf Boden des Menschen decke boden
beginnt auf Landschaft
und Boden

M. Haubold-Rosar, Th. Heinkele 13



Boden des Jahres 2019 — der Kippenboden Festveranstaltung Berlin 5.12.2018

Wie verlauft die Entwicklung der Kippenboden? Beobachtungen und Prognosen
Alter S Eigenschaft des Kippsubstrates _
sandig, nahrstoffarm bindig, nahrstoffreich sandig oder bindig
kalkfrei bis kalkarm kalkfrei bis kalkarm kalkhaltig bis kalkreich
UEG— B . . Kippsubstrat-- e ---
verkippt l
lahre Kipp-Lockersyrosem--------------==---———--- -
Jahrzehnte . Kipp-Regosol ggf. Kipp-Pararendzina,
Kipp-Regosol pseudovergleyt ggf. pseudovergleyt
Jahr- Podsol-Regosol, Basenreicher Braunerde- '
Braunerde-Pararendzina,
hunderte basenarmer Braunerde- Regosol, ggf. ‘ doverelevt
Regosol pseudovergleyt g8l pseudovergiey
Jahr- Podsol, Braunerde- Basenreiche Braunerde, Parabraunerde und
tausende Podsol, Ubergangsformen, auf verdichteten Standorten
Podsol-Braunerde pseudovergleyt oder Pseudogley-Subtypen
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Wie verlauft die Entwicklung der Kippenbdden?
Vegetationsentwicklung und Anreicherung organischer Substanz

- Enstehung einer neuen Ackerkrume
Frisch verkipptes Substrat Kipp-Lockersyrosem Kipp-Regosol
(Ai/IC-Profil) (Ap/ilC-Profil)

— — _NEFNIEN 3 VSRS TOARNENEES TN RSN | T S SRR T e

; Kohlenstoffanrelcherung bei Ackerbau und mineralischer Dingung
1 - I - YT e | = 1 [ e
,‘ 80 80
Ap, Lehmsande, Lausitz Ap, Lehme, Mitteldtl.
60 60 - - (Daten aus Thum et al. 1990)
40 - AR e == =

.

Kohlenstoffvorrat (t/ha)

20 - - R

Kohlenstoffvorrat (t/ha)

nat. 0 10 20 40 60 nat. 0 10 20 40 60

Alter nach Verkippung (Jahre) Alter nach Verklppung (Jahre)
__ -
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Wie verlauft die Entwicklung der Kippenbdden?

Prozesse — Vegetationsentwicklung und Anreicherung organischer Substanz

- Humusbildung unter Wald

Frisch verkipptes Substrat Kipp-Lockersyrosem Kipp-Regosol
(Ah/ilC-Profil)
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Wie verlauft die Entwicklung der Kippenbdden?

Prozesse — Vegetationsentwicklung und Anreicherung organischer Substanz

- Humusbildung unter Wald

Frisch verkipptes Substrat Kipp-Lockersyrosem Kipp-Regosol
(A|/IC Profll) (Ah/ilC-Profil)

Lausitz m Auflage

Mineralboden

—
(¢]
L

S~
ey

—
e}
(0]
|
—
S
b
(o]
)
(7]
c
9
L
(@)
4

0 10 20 40 60
Alter nach Rekultivierung (Jahre)

— o
O

M. Haubold-Rosar, Th. Heinkele 17



Boden des Jahres 2019 — der Kippenboden Festveranstaltung Berlin 5.12.2018

Wie verlauft die Entwicklung der Kippenbdden?
Prozesse — Gefiigeentwicklung

vom dichten, geschlossenen Koharentgefiige...

...zum durchwurzelten, aufgelockerten und durchporten Brockel- und Kriimelgeflige

TR SN 1 N SO T S W T T e oy &= Y T
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Wie verlauft die Entwicklung der Kippenbdden?
Prozesse — Mineralverwitterung und Stofffreisetzung: schwefelsaure Kippenbdden

Pyrit-Kristalle (Polyframboide) Gips-Kristall aus Sulfat der Umwandlung von Pyrit zu
in kohlehaltigem Kippsubstrat  Pyritverwitterung und Jarosit (Bildmitte),
Kalzium einer Kalkung Eisenhydroxid-Ausfallungen

tos: Bodendiinnschliffe, Claudia Neumann
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Pyritverwitterung (n. Singer & Stumm 1970)

FeS,+7/20,+H,0 = Fe*+2S0,%2+ | \ oH 2-3
Fe?*+% 0, +5/2H,0 = Fe(OH); (am) + ¢
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Wie verlauft die Entwicklung der Kippenbdden?
Prozesse — Mineralverwitterung und Stofffreisetzung: schwefelsaure Kippenboden

Schwefelfliisse unter Roteichenbestanden
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(Knoche 2007)
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Wie konnen wir die Entwicklung der Kippenboden positiv beeinflussen?

Schwefelsaure Kippsubstrate
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Wie konnen wir die Entwicklung der Kippenboden positiv beeinflussen?

Schwefelsaure Kippsubstrate - Tiefenkalkung
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Wie konnen wir die Entwicklung der Kippenboden positiv beeinflussen?
Schwefelsaure Kippsubstrate
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Wie konnen wir die Entwicklung der Kippenboden positiv beeinflussen?

Schwefelsaure Kippsubstrate
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Wie konnen wir die Entwicklung der Kippenboden positiv beeinflussen?

Schwefelsaure Kippsubstrate - Tiefenkalkung

pH-Werte in einem Kipp-Kohlelehmsand [cm] 20 40 60 80 100
nach Kalkeinarbeitung 0 59 6,2 6.2 6.0 6.0
(247 t/ha CaO, Ziel-pH 5,5)
(Knoche 2002) 20 6,2 61 6,0 63 6,4
30 59 5,9 6,3 6,2 5,6
Tiefgriindige Nutzung des Wasserspeichers i 3,8 6,1 6,3 6,3 5,6
£q 4,9 5,7 5,9 5,0 53
60 3,9 5,7 6,0 2,7 5,7
= 2,5 2,7 5,6 2,5 5,5
30 2,2 3,7 2,9 2,5 51
90 2,2 2,7 2,7 2,3 2,4
100 2,1 2,3 2,2 2,1 2,3
- 2,2 2,2 2,1 2,1 2,1
120 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1
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Wie konnen wir die Entwicklung der Kippenboden positiv beeinflussen?

Tiefenlockerung verdichteter Kippsubstrate
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Wie konnen wir die Entwicklung der Kippenboden positiv beeinflussen?

Tiefenlockerung verdichteter Kippsubstrate
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Wie konnen wir die Entwicklung der Kippenboden positiv beeinflussen?

Tiefenlockerung verdichteter Kippsubstrate
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Wie konnen wir die Entwicklung der Kippenboden positiv beeinflussen?

Tiefenlockerung verdichteter Kippsubstrate
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Wie konnen wir die Entwicklung der Kippenboden positiv beeinflussen?

Tiefenlockerung verdichteter Kippsubstrate
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Wie konnen wir die Entwicklung der Kippenboden positiv beeinflussen?
Tiefenlockerung verdichteter Kippsubstrate

Wurzelverteilung in ungelockertem und gelockertem Kippboden (Diepenbrock et al. 1999)

\D konventionelle BB® konservierende BB\ \ 8 konventionelle BB® konservierende BB \
Tiefe [cm] Tiefe [cm]

10-15 e

T i T

T T T

0 05 1 15 2 25 3 35 4 0 05 1 15 2 25 3 35 4
WLD [cm/cm?3] - ungelockert WLD [cm/cm3] — gelockert mit TLG 470
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Wie kénnen wir die Entwicklung der Kippenboden positiv beeinflussen?

Landwirtschaftliche Rekultivierungsverfahren (Fruchtfolge, Bodenbearbeitung, Diingung...)

Ertragsfahigkeit und Ackerzahlen verschiedener Kippsubstrate (n. Gunschera 1998, veriandert)

=== Kipp-Kalklehm
= Kipp-Gemengekohlelehm

70 1 e=m=Kipp-Kalklehmsand
= Kipp-Gemengekohlelehmsand Ackerzahl:
g 60 55-60 |
§ 50 45-50
5 . 30-35
T 40 — 25-30
.20
EfE 30
oD
£ 20
L 55 % der Ackerflédchen in Brandenburg mit
10 Ackerzahlen zwischen 23 und 35 ]
O I I I I I I I

O 10 20 30 40 50 60 70 &80 90 100

Rekultivierungszeit [Jahre]
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Was kéonnen wir vom Kippenboden lernen?

Entwicklung junger Okosysteme

S
Fotos: Ingmar Landeck
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Was kéonnen wir vom Kippenboden lernen?

Entwicklung junger Okosysteme

Fotos: Ingmar Landeck
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Was kdnnen wir vom Kippenboden lernen?

Entwicklung junger Okosysteme

|

Fotos: Ingmar Landeck
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Was kéonnen wir vom Kippenboden lernen?

Entwicklung junger Okosysteme

Fotos: Ingmar Landeck
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Was konnen wir vom Kippenboden lernen?

Bodenmanagement und -rekultivierung

] Bodengeologische Vorfelderkundung und -auswertung
] Gewinnung, Lagerung, Transport und Verkippung
[ Kartierung, Analyse und Bewertung von Kippsubstraten
] Bodenverbesserung

] Erosionsschutz und Anbindung an die Vorflut
] Land- und Forstwirtschaftliche Rekultivierung

] Monitoring und Erfolgskontrolle

Foto: Fabian Rindler
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Was kdonnen wir vom Kippenboden lernen?

Wissenstransfer (Bildung, Anwendung in anderen Regionen)
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Was kéonnen wir vom Kippenboden lernen?

Wissenstransfer (Bildung, Anwendung in anderen Regionen)
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Was kdonnen wir vom Kippenboden lernen?

Wissenstransfer (Bildung, Anwendung in anderen Regionen)
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