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Ingenieurbiiro Feldwisch

Zur Erinnerung:
Rechtliche und fachliche Anforderungen an die Erfassung und Bewertung des
Schutzgutes Boden in der Planung

Bodenschutzrecht, zentrale Anforderungen

« § 1 BBodSchG: Erhalt oder Wiederherstellung der Bodenfunktionen
(Vermeidungsgrundsatz)

« § 7 BBodSchG: Jede Person, die auf Béden einwirkt, hat Vorsorge gegen
nachteilige Auswirkungen zu ergreifen.

« § 4 BBodSchG: Die Pflichtigen missen schadliche Bodenveranderungen (wenn sie
trotz Vorsorge eingetreten sind) beseitigen / sanieren.

Bodenschutzfachliche, zentrale Anforderungen

 Kriterien und Parameter missen Bezug zu Bodenfunktionen haben.

» Erhalt oder Wiederherstellbarkeit der Bodenfunktionen in Abhangigkeit von
Empfindlichkeit der Boden bedeutsam.

« Differenzierung der Vorhabenswirkungen innerhalb des Baufeldes beachten, um
zielgerichtete Vermeidungs-/MinderungsmafBnahmen zuordnen zu kdnnen.
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Zielsetzungen des Bodenschutzes auf unterschiedlichen Planungsebenen

Raumordnungs-/Bundesfachplanverfahren
Raumwiderstandsbewertung / Alternativenbewertung
- Auswahl / Bewertung von (technischen) Planungsalternativen zur
Eingriffsminimierung
- bodenschutzfachliche Lenkung auf weniger bzw. nicht
empfindliche / schutzwirdige Bdden
- Reduzierung der Eingriffsflache, z.B. durch mdéglichst kurze Korridore

Genehmigungs-/Zulassungsverfahren (Planfeststellung)

Bewertung innerhalb der Vorzugsflache bzw. des Vorzugskorridors
- bodenschutzfachliche Lenkung auf weniger bzw. nicht
empfindliche / schutzwirdige Boden
- Reduzierung der Eingriffsflache, z. B. durch moglichst kurze Trassen
- Vermeidung / Minderung schadlicher Verdichtungen
- Vermeidung / Minderung aerober Prozesse (Moore, sulfatsaure Boden)
- Vermeidung / Minderung von Storungen der Substratschichtungen
- Vermeidung / Minderung von Bodenerosionen
> Vermeidung / Minderung von Bodenaushub / Uberschussmassen / Abfall
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Inhalte des Planungsbeitrags Bodenschutz fur UVP / LBP / Umweltbericht

- Fachbeitrag Bodenschutz oder Bodenschutzkonzept -

1. Klaren der Aufgabenstellung und Ermitteln des Leistungsumfangs

« Zusammenstellen und Prifen der verfugbaren und untersuchungsrelevanten
Unterlagen
(Bodenkarten inkl. vorhandener Auswertekarten zu Bodenfunktionen und
-empfindlichkeiten, TK, DGM, Hydrogeologische Karten, Grundwassergleichen-
plane, Karten oder Daten zur Schadstoffsituation, Altlastverdachtsflachen etc.)

» Ortsbesichtigungen, nach Bedarf

« Abgrenzen der Untersuchungsraume (In der Regel: planungsuibliche
Untersuchungspuffer/-korridore. In begrtiindeten Fallen: bodenbezogene
Wirkbereiche)

« Ermitteln der Untersuchungsinhalte (siehe LPH 2)

» Konkretisieren weiteren Bedarfs an Daten und Unterlagen

« Beraten zum Leistungsumfang flr erganzende Untersuchungen und
Fachleistungen (z. B. spezifische Bodenuntersuchungen/-kartierungen)

—> Parallelitat zur Leistungsphase 1 HOAI
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Inhalte des Planungsbeitrags Bodenschutz fur UVP / LBP / Umweltbericht

- Fachbeitrag Bodenschutz oder Bodenschutzkonzept -

2. Grundlagenermittlung

« Ermitteln und Bewerten der untersuchungsrelevanten Bodenfunktionen und
-empfindlichkeiten (Bodenkarten, gesonderte Kartierungen)

» Beschreiben der Boden einschlieB3lich des rechtlichen Schutzstatus, der
fachplanerischen Vorgaben und Ziele (Bodenvergesellschaftung, Vorgaben aus
Regional- und Flachennutzungsplanung)

» Beschreiben der vorhandenen Beeintrachtigungen (Altlastenverdacht, Punktdaten
zu Schadstoffgehalten der FIS Boden der Bundeslander, ggf. flachenhafte
Schadstoffkarten, Sonstiges)

 Raumwiderstandsanalyse, soweit nach Art des Vorhabens erforderlich
(Raumordnungsebene), einschliel3lich des Ermittelns konfliktarmer Bereiche
(Schutzwirdige Béden nach landerspezifischen Bewertungen, ggf: zusatzlich
Empfindlichkeitsbewertungen)

« Erorterung der Ergebnisse mit dem Auftraggeber

—> Parallelitat zur Leistungsphase 2 HOAI
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Beispielhafte Auswertekarten (Schutszrdigkeit Verdichtungsempfindlichkeit)
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Anforderungen des vorsdrrrgenden Bodenschutzes an die Raumordnung/Bundesfachplanung:

» Abwagungs-/Lenkungsaufgabe auf der Ebene der Raumordnung / Bundesfachplanung ernst nehmen
- frihzeitige und fachlich angemessene Erfassung und Bewertung des Schutzgutes Boden.

» Besonders schutzwirdige und empfindliche Bdden sind soweit wie mdglich von der (Korridor-/Trassen- \
)Planung auszunehmen. I

.. * Boden, bei denen trotz Vermeidungs-/MinderungsmaBnahmen dauerhafte Schaden zu erwarten sind
(z. B. Anmoore und Moore, sulfatsaure Béden), weisen den héchsten Raumwiderstand und mussen -
“=  abweichend von der Planungsprax:s entsprechend bewertet werden (RWK ).
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Beispielhafte Auswertekarten (Haufigkeit von Substratwechseln im Unterboden -
getrennter Aushub + Zwischenlagerung)

Materialtrennung Unterboden
(Raumwiderstandsklassen RWK)

[ 45ach (RWK 1)
3-fach (RWK 1)
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© Geobasis-DE/ BKG (2018) "
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Auswertekarten fur Bundesfachplanung (Torfkérper nach BK50 bis 2 m Tiefe)

l f Korridorvarianten gemat tachnischer Planung |

| Ma#chtigkeiten der Torfkérper gemén BKS0
|7 <= adm

| 955 > 4.- 10 dm

| %% > 10 - 20 dm

| Tiefenbereich der Torfkéirper gemih BKS0

| Bis 20 dm
. Bis 16 dm
Bis 10 dm

© Geobasis-DE/ BKG (2018)
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Auswertekarten fur Bundesfachplanung (Substratschichtung nach BK50 bis 2 m T.)

//\?l’ o 25 3 10 km

Korndorvananten gemal technischer Planung

Béden mit Substratschichtungen (0-20 dm)
I = 4-fach geschichtete Unterbaden (= 4 Unterbodenmisten) |
4-fach geschichtete Unterbtden (4 Unterbodenmiaten)
3.fach geschichiete Unterbtden {3 Unterbodenmieten)
[ 2-fach geschichiete Unterbaden {2 Unterbodenmieten)
© Geobasis-DE/ BKG (2018) nicht geschichtete Unterbéden
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Wiederherstellung Bodenartenschichtung
Beispiel Plaggenesch (bei Borken)
- Vorher-Nachher-Vergleich -
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Wlederherstellung Bodenartenschlchtung Wie trennen’?
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Auswertekarten fur Bundesfachplanung (Verdlchtungsempflndllchkelt nach BK50

bis 2 m Tlefe)
//‘(I:r 2,5 3 10 km

Korrdorvarianten gemalk technischer Planung

Standértliche Verdichtungsempfindlichkeit der Béden {0-10 dm)

- exirem hoch

[0 sehr hoch
hoch

mittel
gering
I sanr gering

© Geobasis-DE/ BKG (2018) B ieine
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Auswertekarten fur Bundesfachplanung (Warmeleitfahigkeit nach BK50 bis 2 m

Tiefe)

/\f’ o 25 3 10 km

Korridorvarianten gemalk technischer Planung

Wiarmeleitfahigkeiten in der Verlegetiafe Erdkabel (10-20 dm)
B Sehr geringe WLF (<= 0.4 WimK)
~ Geringe WLF {=0,4-0.7 W/mk)
Mittlere WLF (=0,7-1.0 WimK)
© Geobasis-DE/ BKG (2018) - Hahe WLE (1,0 WimK)
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Bodenkundliche Beweissicherung vor der BaumaBnahme

Leistungen der BBB

Zielsetzungen / Ergebnisse

Beweissicherung Zustand vor Baubeginn

« Zustandserfassung ggf. vorhandener Vorschaden
« Hilfsmittel:
- Luftbildern 1:5000 und gréBer
- gesonderten Befliegungsdaten (Foto, Infrarot)
- terrestrisch durch Begehung / bodenkundliche
Kartierung
- bei Bedarf Bodenprofile
» Mdgliche bodenkundliche Kontrollparameter:
(Achtung, nicht standardmaBig nétig, weil
Vergleichsflachen neben der BaumaBnahme zur
Verfigung stehen!)
- Bodenarten und deren Schichtung
- Machtigkeit A-Horizont und Humusgehalt
- (Grundnahrstoffvorrat? I.d.R. nicht nétig)
- Erfassen des Bodengefliges
- Packungsdichte nach DIN 19682-10 (2014-07)
- Eindrinawiderstand nach DIN 19662 (2012-07)
- Trockenrohdichte (Aufwand fur reprasentative
Beprobung bedenken! I.d.R. zu aufwandig.)
- (kf, PorengréBenverteilung; i.d.R. zu aufwandig)
+ Weitere Kontrollparameter
- insbesondere Aufwuchsbonitur!!!
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2. Bodenblock ausheben 3. Gefiige beurteilen

als Hebel, die andere hilt den Bodenblock auf dem Spaten. Vorsichtiges Zerlegen des Bodenblocks mit den H&nden oder
einem Messer. Welter mit 3c

Ausheben des Bodenblocks: Die eine Hand betétigt den Spaten 3a. Erste Variante der Gefilgebeurteilung: S c h

Erfassen des Bodengefiiges

3b. Zweite Variante der Gefilgebeurteilung — Abwurfprobe:
Beim Aufprall auf eine feste Unterlage (Brett) zerfllt der Bodenblock in seine Gefiigeformen. Welter mit 3c.

Bildungszentrum Reinhardtsgrimma | Seminar ,Bodenkundliche dlie 16
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Die Durchwurzelung endet abrupt am Ubergang des bearbeiteten,
Die Durchwurzelung erfolgt nur an den Kluftilachen. lockeren Oberbodens hin zum stark verdichteten Unterboden.

Erfassen des Bodengefiiges

Beinige Riben als Folge starker Verdichtungen. Chne
Gehemmte Durchwurzelung durch plattiges Geflige im unteren Verdichtung bildet sich nur ein Ribenkdrper mit einer
Krumenbereich ' Pfahlwurzel, die bis Gber 2 m Tiefe reichen kann.

Bayr. LfL 2012

Blaulich-graue Farbung® des aufgebrochenen Oberbodens weist
auf Luftabschluss durch Verdichtungen hin. Der Boden riecht Im verdichteten Boden fallt an einzelnen lufifihrenden Kloften
nicht mehr angenehm erdig, sondern faulig. das im Bodenwasser geléste Eisen als Rostflecken® wieder aus.

Bildungszentrum Reinhardtsgrimma | Seminar ,Bodenkundliche

* Nicht zu verwechseln mit entsprechenden Farbungen von natiirlich verndssten Bodentypen wie Gleye und Pseudogleye.
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Erfassen des Bodengefiiges

Abbildung 5: Beispiele von Makroporen (Regenwurmgange); links: Aufsicht Regenwurmgange in
40 cm Bodentiefe (Zollstock oben 60 cm); rechts: Regenwurmgange in der Profilwand, mit Wur-

zeleinwachsungen
(Fotos: Otto Ehrmann)
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Eindringwiderstand

Abbildung 6: Handsonde zur einfachen takti-
len Erfassungen des Eindringwiderstandes
© Ingenieurblro Feldwisch
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Eindringwiderstand

-
Lt

L

| SR RN W T

Abbildung 7: Handpenetrologger bei der Rekultivierungskontrolle; Grafik des Eindringwiderstandes
als Mittelwert von 10 Wiederholungen (rechts)

Achtung: © Ingenieurbiiro Feldwisch

Eine fachlich valide Interpretation der Handsonde und des Penetrologgers setzt
viel Erfahrung voraus (DIN 19662 beachten!!!).
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Zustand des Pflanzenbestandes (Aufwuchsbonitur)
Kimmerwuchs Getreide Kein Auflaufen der Saat C h

Aufwuchsbonitur

Kimmerwuchs und gelbe Blattverfarbungen bei Zuckerriiben Versunkene Kartoffelddmme ohne Aufwuchs

O o
R ) 0

Pflitzenbildung und Aufwuchsschaden im Getreide Pfiitzenbildung und Aufwuchsschaden im Grinland

© Ingenieurblro Feldwisch
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Inhalte des Planungsbeitrags Bodenschutz fur UVP / LBP / Umweltbericht

- Fachbeitrag Bodenschutz oder Bodenschutzkonzept -

3. Vorlaufige Fassung

 Ermitteln und Bewerten der Auswirkungen auf die Béden

» Ableiten geeigneter und erforderlicherfMaBnahmen zur Vermeidung und

Minderung von Beeintrachtigungen sowie zur Ausgleichbarkeit der

unvermeidbaren Beeintrachtigungen

« Einarbeiten vorhandener Gutachten zum Bodenschutz

» Im Falle von Variantenvergleichen (UVP / Raumordnungsebene):
Mitwirken bei der Optimierung von bis zu drei planerischen Losungen
(Hauptvarianten) zur Vermeidung von Beeintrachtigungen im Zuge der
Raumwiderstandsanalyse

» Erstellen der vorlaufigen Fassung in Text und Karten

* Abstimmen der Ergebnisse mit dem Auftraggeber

—> Parallelitat zur Leistungsphase 3 HOAI
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Optimierung der Trassenfiihrungen
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Optimierung der Trassenflhrungen
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Optimierung der Trassenflhrungen
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Infol
Alternativirasse meidet vernasste / verdichtungsempfindliche Béden und
¢ reduziert die Anzahl der TS-Punkte - vorsorgender Bodenschutz
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= Abstimmen zwischen technischem Trassenvorschlag und Bodenbelangen
> Lenkungsaufgabe: Aufzeigen empfindlicher Boden
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Beispiel 2 Stadt Wetzlar, Hessen Ingenieurbiiro Feldwisch

Lenkung der Bauleitplanung mit Hilfe der Bodenfunktionsbewertung

Amteriibergreifende Abstimmung,
wie neue Siedlungsflachen in eine Rangfolge unterschiedlicher Eignung
gebracht werden kénnen (Siedlungsflachenpotenzial fir Wohnbauflachen)

» Verstandigung Uber geeignete Kriterien (insgesamt 16 Kriterien)
wie z. B. Verfugbarkeit der Flachen, auB3ere verkehrsmafige ErschlieBung,
OPNV-Anbindung, Schutzwiirdigkeit, Topographie etc.
 unter anderem auch die Kriterien Bodenfunktionsbewertung und
Flachenrecycling / Naturlichkeit
« Je Kriterium kénnen 0 bis 10 Punkte vergeben werden.
» Unterschiedliche Gewichtung der Kriterien.
« Aufsummierung der gewichteten Einzelpunkte je Kriterium
- Je hoher die Punktzahl, desto besser ist die Eignung als Siedlungsflache.
« Anwendung des Bewertungskonzeptes
- Beispiele folgende Seiten
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Beispiel 1 Stadt Wetzlar,

- fur Naturschutz, Umwelt und Geologie s>+ + v )
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Bodenschutz in der Planung
Bodenfunktionshewertung
"Blankenfeld II" Wetzlar
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Bewertungsergebnls Boden (Belsplel Blankenfeld I):

« Bodenfunktionen - hoher Anteil an Flachen mit mittlerer bis
hoher Funktionserflllung = 2 Punkte (geringe Eignung)

» Flachenrecycling / Naturlichkeit - durch Besiedlung bisher
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Leitungsbau - Beispiel-Katalog Vermeldungs-/MlnderungsmaBnahmen
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1 Bodenabtrag mit Raupenbagger schonender als das Abschieben mit
Planlerraupen Uber lange Strecken.
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Ingenieurbiiro Feldwisch
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Ingenieurbiiro Feldwisch

- ©Ingenieurbiiro Feldwisch
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Ingenieurbiiro Feldwisch

BaustraBen zum Bodengeflgeschutz
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Ingenieurbiiro Feldwisch
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Langs ausgelegte Holzbohlen in den Fahrspuren sind haufig nicht ausreichend, weil sie wahrend der

Bauphase verricken und somit keinen Bodenschutz mehr gewahrleisten.
PP - NG
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Ingenieurbiiro Feldwisch

Begrunung der Fahrtrassen zur biologischen Entwasserung

i

Foto: Dr. Dumbeck
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Ingenieurbiiro Feldwisch

Begrunung der Fahrtrassen zur biologischen Entwasserung
kombiniert mit befestigter BaustralBe auf dem Oberboden
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Wo sollte der Oberboden |m'Bere|ch der Baustral3e am besten nicht
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Bodenbewertung durch Ingenieurbiiro Feldwisch
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Ingenieurbiiro Feldwisch

Ruckwartiges Anschtten einer mineralischen Baustral3e

© regioplus-Ingenieurgesellschaft
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Ingenieurbiiro Feldwisch
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Seitlicher Uberstand des Trennvlieses bedeutsam.

%

© Ingenieurbliro Feldwisch
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Ingenieurbiiro Feldwisch

Bodenkundliche Begleitung in der Ausfuhrungsphase

Leistungen der BBB

e Begleitung der Umsetzung der Auflagen (Vermeidung und Minderung) aus
Bodenschutzkonzept und ggf. Nebenbestimmungen der Zulassung sowie der Bau-LV-Inhalte
zum Bodenschutz

e Situative Beratung zum Bodenschutz bei nicht vorhergesehenen Fragestellungen des
Bodenschutzes

« Dokumentation des Bauablaufs aus bodenschutzfachlicher Sicht, insbesondere von
Bodenbeeintrachtigungen/-schaden

* Vermitteln der MaBnahmen zum Bodenschutz an Baufirmen (Bauleiter, Polier, Gerateflihrer)

e Mutterbodenabtrag und Grabendffnung; zeitlichen Vorlauf abstimmen - madglichst kurze
Zeitspannen

e Zwischenlagerung von Bodenaushub getrennt nach MuBo, UBo und ggf. Untergrund, ggf.
zusatzlich nach Substraten; Profilierung, Begriinung - angepasst an Witterung und
Jahreszeit, Unkrautregulierung

« Beraten zu ggf. nétigen Ausnahmen von planerisch festgelegten Befahrungsrechte,
BaustraBen ...

e Beraten zur Anpassung der planerisch festgelegten RekultivierungsmaBnahmen an die
Witterung und den Umfang der tatsachlich eingetretenen Bodenbeeintrachtigungen

e Beraten zur ggf. ndtigen Zwischenbewirtschaftung
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Ingenieurbiiro Feldwisch

Vermitteln der MaBnahmen zum Bodenschutz an Baufirmen (vor Baustart)

« Bodenschutzfachliche Einfihrung
des gesamten Bauausfihrungsteams
(PowerPoint-Prasentation mit Positiv- und
Negativbeispielen)

« Aushandigung Merkblatt / MaBnahmenblatter
,Bodenschutz bei der Bauausfuhrung”.

« Bildmaterial wirkt nachhaltig bei den Akteuren —
insbesondere bei Darstellung der eigenen
Baustelle (Positiv- wie Negativbeispiele).

« Subunternehmer werden (oft) nicht erreicht.

 RegelmalBige Wiederholung der Information neuer
Mitarbeiter erforderlich (Urlaubsphasen, teils reger
Personalwechsel).

Bildungszentrum Reinhardtsgrimma | Seminar ,Bodenkundliche Baubegleitung“ | 24.10.2019

BBB zur KBI. 4240 KUS Marbeck - KOS Liningkamp

BEB zur KBI. 4240 KUS Marbeck - KUS Liningkamp

Merkblatt zur Unterweisung Bodenschutz bei der Bauausfithrung
- 1. Teil zum Baubeginn -

1. Vermeidung schédlicher Bodenverdichtungen
« Keine Bodenarbeiten bei zu nassen Béden.
- Bodenarbeiten bis maximal steif-plastische Konsistenz
- nach ergiebigen I agen, bei Piit: ildung
oder weich-plastischer Konsistenz mit BBB
abstimmen und ggf. Bodenarbeiten einstellen
* Maschinen- und Geraleeinsalz = g =
- Bodenarbeiten auf unbefestigten Flachen nur mit Kettenlaufwerken und geringer
Bodenpressung < 0,65 kg/icm? = 6,5 Nicm? = 65 kPa
(Ausnahme: reiner Sand ohne Feinsand: Bodenpressung < 1,60 kg/cm?)
- Radfahrzeuge oder groBere Bodenpressungen nur auf befestigten BaustraBen bzw.
Bauflachen
- Bodenarbeiten auf unbefestigten Fldchen mit méglichst geringem Befahrungs- und
Rangieraufwand erledigen

2. Bodenausbau
= Bodenabtrag mit Kettenbaggern rickschreitend, maglichst linear
= Bodenschichtung beachten. Keine Vermischung unterschiedlicher Schichten.

A - Bodenmiete (Mutter- bzw. Cberboden, humos)
B1 - Bodenmiete (Unterboden, nicht humos, heller als A-Boden)

B2 B2 - Bodenmiete (stelienweise 2. Unterbodenschicht mit abweichenden
Eigenschatten, insbesondere Korungsunterschiede;
bis zu 5 unterschiedliche B-Schichlen trennen.)

3. Bodenmieten
* Getrennte Lagerung von A- und B-Boden (siehe Punkt 2).
* 0,5 m Abstand zwischen unterschiediichen Bodenmieten g
einhalten, zum Graben 2 m Abstand 2 H
= Keinerlei Befahrung, auch nicht zur Profilierung. 4
= Bodenmieten sind keine Lagerflichen.
= Mieten profilieren, aber nicht oberflachig verschmieren, weil ansonsten kein Ansaaterfolg.
« A-Boden: maximal 2 m hoch.
- A-Miete kann unmittelbar auf dem abstehenden Mutterboden (A-Boden) angelegt
werden
= B-Boden: maximal 2 m hoch (bindige Béden) bzw. 4 m hoch (nicht bindige Baden),
Uberschreitung nur in Ricksprache mit der BBB.
- B-Miete auf B-Schicht anlegen, zuvor A-Boden ausheben und seitlich lagern.
- Unterschiedliche B-Schichten getrennt ausheben und auf getrennten Mieten lagern.
* Zwischenbegriinung der A-Bodenmiete.
Unmittelbar nach Aufmietung begriinen, Ansaatmischung nach Standortanspriichen
(Riicksprache mit BBB).
- Ziel: Mieten trocken halten und Nitratauswaschung minimieren - Grundwasserschutz

IogenieorbuoFelAWISCh - Bergisch Gladbach 13062016 Seleiven2
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Ingenieurbiiro Feldwisch

BBB wahrend der Bauausfuhrung

« Achtung:
Im Wesentlich Begleitung der Umsetzung der vorgegebenen MalBBnahmen zum
Bodenschutz.

. Keine zweite Zulassungsinstanz, die aufgrund fachlicher Uberlegungen
weitergehende Auflagen oder Anforderungen definieren darf.

« Aber:
Was tun, wenn Planung und Zulassung mangelhaft und gegen
(bodenschutz)rechtliche Anforderungen oder allgemein anerkannte Regeln der
Technik verstoBBen?
- Beratung des Vorhabentragers zur Heilung des Mangels.
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Beispiel 1 ,Windenergieanlagen* Ingenieurbiiro Feldwisch

Bodenschutz bei WEA

« WEA nehmen Bodenflachen fur
- Fundament,
- Kranaufstellflache,
- Montageflache,
- Lagerflache,
- Zuwegung und
- Kabeltrassen
in Anspruch.
» Flachenbedarf je WEA schwankt zwischen
0,5und 2 ha
« Beansprucht werden zumeist naturnahe
Boden im AuBBenbereiche.
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Beispiel 1 ,Windenergieanlagen® Ingenieurbiiro Feldwisch

Wirkorte
» Flachendeckende physikalische Einwirkungen bei der
Flachenfreimachung

ATyies F= S

§
X,

Iféfq: Georg Juritsch_
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Beispiel 1 ,Windenergieanlagen® Ingenieurbiiro Feldwisch

- Fundament, Kranaufstellflache und Zuwegung
Dauerhafte, orisfeste Anlagenteile, die mit einer (Teil-)Versiegelung der Boden einhergehen.

e e
. Fundamen

Foto: Ina Hantl
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Beispiel 1 ,Windenergieanlagen® Ingenieurbiiro Feldwisch

- Ungeplante ,,Nebenflachen®
Nicht Gegenstand der Zulassung, weil ungeplante Inanspruchnahmen durch ,wildes*®
Befahren und Lagern auBBerhalb der planerisch festgelegten Bauflachen.

Luftbild: HLBG
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Beispiel 1 ,Windenergieanlagen* Ingenieurbiiro Feldwisch

Windpark Kemel
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Beispiel 1 ,Windenergieanlagen® Ingenieurbiiro Feldwisch

Windpark Kemel

Flachenbedarf

Kranaufstellflache: Links ca. 2.800 m2, Rechts ca. 1.200 m2
Gesamtflache: Links ca. 12.600 m2, Rechts ca. 5.000 m?
,Wilde“ Befahrung: Links ca. 1.800 m?
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Beispiel 1 ,Windenergieanlagen* Ingenieurbiiro Feldwisch

Beispiele Vermeidungs-/MinderungsmaBnahmen
- Lage der WEA zu vorhandenen Wegen

Il' Neue Zuwegungen notig.
#Rechts: 135 m lang (ca. 600 m?)
@Unten: 76 mlang (ca. 340 m?)

= Bodenverbraychend.

W E'F-.‘_l_‘:';lé'

Keine neue Zuwegung notig,
weil Aufstellflachen unmittelbar
am vorhandenen Wegenetz
liegen.

- Bodensparend.
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Ingenieurbiiro Feldwisch

Auswahl der Krantechnik
- Mobilkran versus Turmdrehkran

—> Turmdrehkran:
Einsparpotenzial 1000 bis
2000 m? Aufstell- und
Montageflachenbedarf,
allerdings technische
Grenzen

Mobilkran (links; Ingenieubiiro Feldwisch), Turmdrehkran (rechts; Werksfoto
Liebherr, www.liebherr.com)
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Ingenieurbiiro Feldwisch

Nutzung der Wege als temporare Bauflachen
(Einsparpotenzial ca. 160 m Lange x 10 m Breite)

- Montageflache fur Kranausleger
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Ingenieurbiiro Feldwisch

- Vorkopfmontage des Kranauslegers auf vorhandenen Wegen
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Beispiel 2 ,Vogelwéldchen* an der Erft Ingenieurbiiro Feldwisch
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Beispiel 2 ,Vogelwaldchen® an der Erft

Ingenieurbiiro Feldwisch

Schutzgut Boden - Erfassen und Bewerten (Bodenkartierung)
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Beispiel 2 ,Vogelwéldchen* an der Erft Ingenieurbiiro Feldwisch
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Beispiel 2 ,Vogelwaldchen® an der Erft

Ausfuhrungsplan + Baustral3enkonzept
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Beispiel 2 ,Vogelwéldchen* an der Erft Ingenieurbiiro Feldwisch

Massentransporte auf unempfindlichem Terrassenmaterial
oder auf vorhandenen bzw. geplanten Wegen

Transport im neuen Gerinne
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Beispiel 3 ,Vereinigte Weschnitz* Ingenieurbiiro Feldwisch

Zusammenlegung von Alter und Neuer Weschnitz
Vorhabenstrager: Gewasserverband BergstraBBe
Um einen guten dkologischen Gewasserzustand nach
der WRRL zu erreichen, sollen in diesem Bereich die
Gewasserabfliisse, die bisher in den Hochprofilen der
eingedeichten Gewasserstrecken von sog. Alter und
Neuer Weschnitz abflieBen, zusammengelegt werden
und in dem Gelande frei maandrieren kdnnen. Die
vereinigte Weschnitz wird vor dem
Hauptabsperrbauwerk wieder in die Alte Weschnitz
eingeleitet.

© http://www.weschnitzinsel.de/
Hessische Landgesellschaft Okoagentur
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Beispiel 3 ,Vereinigte Weschnitz Ingenieurbiiro Feldwisch

Empfindliche Boden nach Bodenkarte 1:50.000 zu erwarten

Legende
[ 1 Projektgebiet
l:l Grédben u. Feldwege

inpemseiraFeldwisch

Ergebnisse einer Bodenkartierung im Bereich des geplanten
neuen Gerinnes -
» Tonreiche (Tu3) und humose (h4) Auensedimente stehen Uber
Terrassensanden/-kiesen an. K Gt st
- Einschrankung der Wiedereinbaufahigkeit / externen Verwertung AL bttt s o
* Verdichtungsempfindliche Anmoorgleye konnten im geplanten neuem = ===
Gewasserverlauf nicht bestatigt werden. ===
1einheiten nach BFD50
 Anstelle der Anmoorgleye wurden Gley-Vegen ermittelt, die der

seudogleye

weiteren Planung zugrunde gelegt worden sind.

slosol-Gleye
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Beispiel 3 ,Vereinigte Weschnitz Ingenieurbiiro Feldwisch

Raumliche Verteilung der zusammenfassenden Bodenfunktions-
bewertung im Baufeld

Legende
Projektgebiet

| Graben u. Feldwege

m242

) | 0 - nicht bewertet
I 1 -sehr gering
2 - gering
| 3 - mittel
14 - hoch
I 5 - sehr hoch

smgenimrnun Feldwisch
ackuttie Ladestichivny

Bttty
[r———
[Py

Gesamtbewertung

Bearbeiter
K. Gronmeier-Handke

Datengrundlagen:
ALKIS, bereitgestellt durch den
Gewasserverband Bergstralie

= Dezember 2016
0 50 100 200
T
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Beispiel 3 ,Vereinigte Weschnitz* Ingenieurbiiro Feldwisch

Standdrtliche Verdichtungsempfindlichkeit

\‘\\\\Q\“\V
N R\ 4

hoch empfindlich

o 50 100 200
I I T

» Bodenbezogene Eingriffsbewertung
» Bodenmanagement (Massenbilanz und
Verwertungskonzept Oberboden)

- igematiraFeldwisch
Weitere bodenbezogene Erfassungen und Bewertungen |=957° e
» Schadstoffuntersuchungen (As > VSW/Z0) Verdichtungs- s —
= . @ o . . empﬁndli{:hkeit Verdichtungsempfindlichkeit
« Flachenbetroffenheiten schutzwirdiger und empfindlicher | ™0 aeeiung. o b [Femmeer———
BOden |_ 1 - nicht empfindliche gmggr:nwitg:n- H—
. . . . i 7 P . , bereitgestelit durch den
« Bewertungen der Auswirkungen und Berucksichtigung von ! | 2-gering empfindich || Gewasserveroand Bergsrase
Vermeidungs-/MinderungsmafBnahmen L j:”‘“E' smpfindich | g oo 207
5.

extrem empfindlich
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Beispiel 3 ,Vereinigte Weschnitz Ingenieurbiiro Feldwisch

Nach Entfernen der Baustral3en, keine
erheblichen Verdichtungen erkennbar.

© Ingenieurblro Feldwisch

BaustralBen auf der bestehenden Grasnarbe vermieden effektiv Verdichtungen der
anstehenden Boden. Es waren nur flache Lockerungsarbeiten notig.
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Beispiel 3 ,Vereinigte Weschnitz* Ingenieurbiiro Feldwisch

T el ) e T e S R O AR I © Ingenieurbiiro Feldwisch

- '-._\__ Vi A -

Verwendung des Oberbodenaushubs auf umliegenden Ackerflachen unter Beachtung der
Anforderungen des § 12 BBodSchV.
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Beispiel 3 ,Vereinigte Weschnitz* Ingenieurbiiro Feldwisch

© Ingenieurblro Feldwisch

Kleinere Ausfuhrungsmangel - Befahren des Ackers anstelle des Feldweges zum
Antransport des Oberbodens.
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Beispiel 3 ,Vereinigte Weschnitz* Ingenieurbiiro Feldwisch

© Ingenieurblro Feldwisch

Verteilen des Oberbodens mit Planierraupen.
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Beispiel 3 ,,Verellgte Weschnitz Ingenieurbiiro Feldwisch

-~
By

e ‘ “~

. . - © http:/www.weschnitzinsel.de/
Maisbestand einer AUftragSﬂaChe' Hessische Landgesellschaft Okoagentur
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Beispiel 3 ,Vereinigte Weschnitz* Ingenieurbiiro Feldwisch

© http://www.weschnitzinsel.de/
Hessische Landgesellschaft Okoagentur
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Beispiel 3 ,Vereinigte Weschnitz Ingenieurbiiro Feldwisch

© http://www.weschnitzinsel.de/
Hessische Landgesellschaft Okoagentur
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Beispiele aus dem Leitungsbau Ingenieurbiiro Feldwisch

L™

i

: Teil-Verzicht auf Mubo-Abtrag propagieren etc.

=

= =

Moorbodenschuiz
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Beispiele aus dem Leitungsbau Ingenieurbiiro Feldwisch

Moorbodenschutz: Ziel war es, 50 m Niedermoor zu schonen.
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Beispiele aus dem Leitungsbau

e unangekundigte Drankolonne ..

P = T e A
e,
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Beispiele aus dem Leitungsbau Ingenieurbiiro Feldwisch

Dranfrase im Einsatz > Michboden iIm Frasgang

S

-
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Beispiele aus dem Leitungsbau Ingenieurbiiro Feldwisch

e

as ist zu sehen?

pSTT

///// S
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Beispiele aus dem Leitungsbau Ingenieurbiiro Feldwisch

-

iR ey gt e :
Vas g b Stk S . Iy e
o

Wasserhaltung > Wenn dér PIa"tz f[]r dié' Pumpén nicht eingeplaht Worden
Ist, wird Platz im Bereich der Bodenmiete geschaffen.
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Beispiele aus dem Leitungsbau Ingenieurbiiro Feldwisch

Mechanische (Tiefen-)Lockerung — MM100
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Beispiele aus dem Leitungsbau Ingenieurbiiro Feldwisch

‘ Stechhublockerer TLG 470

E © Fachhochschule Stidwestfalen

< »
Tl
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Beispiele aus dem Leitungsbau Ingenieurbiiro Feldwisch

Vereinbarung zur bodenstabilisieren- Rekultivierung und Folge-

den Folgebewirtschaftung nutzung landwirtschaftlicher
Die Open Grid Europe GmbH und der Bayerische Bauemverband Die zweijdhrige Ansaat eines Luzerne-Kleegras-Gemenges stellt die F ‘ é C he n nac h d emlLe i tun 'g - ba u

Beispiel Zwischenbegrinung - biologische Gefugeregeneratlon

Bei der Saatbettbersitung ist auf eine geringe Bodenbelastung renden Folgebewirtschaftung in den Rahmenvertrag einbringen: L 1_ W ¥ ¥
zu achtern. Auf keinen Fall diirfen der Pflug oder hochtourig rotle- e ki “..-%’7
rende Gardte eingesetzt werden, da diese das |abile Bodengefi- stk Fit i - e tectrefe h B
ge nachhaltig schadigan kBrnen. Landwirte erhalten fr sine Begrinung des Arbeitsstreifens mit

efnem Gemisch aus Luzeme und Kleegras eine Entschidigung
in Hizhe von 1.500 EURYha fir das erste Jahr und 2500 EUR/ha
fir das aweite Jahr. Zudem srstattet die Open Grid Europe

Grinlandfidchen

Je nach Bauabschluss kitnnen die Grintandfldchen direkt einge-
sat werden. Eventuell ist auf erosionsgefdhrdeten Standorten
eine Deckfrucht zu verwenden. Folgenutzung: kein Weidegang
mit allzu schwerem Vieh und zu hoher Besatzdichte. Am boden-
schonendsten ist eine spéte Heunutzung mit nicht zu tiefer
Mahd,

GmbH dem Bewirtschafter die Ansaatkosten. Die Flachen mils-
sen einmal pro Jahr gemulcht oder abgesmitet werden, Diss
darf jedoch nur bei absolut trockenen Bodenvarhditnissen und
mit maglichst Isichtem Gerat erfolgan.

Ziel der Malinahme ist ein gleichm&ia durchwurzelter Unterboden
Ackerflichen mit krimeliger Struktur und zahlireichen Regenwurmgéngen, der
Bei Bavabschluss bis Mitte August kann auf Ackerflachen ein Lu- fiir die Bewirtschafter wiader gute Produktionsbedingungen bistet.
reme-Gras-Gemisch angesdt werden und entsprechend der ver-
einbarten Folgebewirtschaftung genutzt werden.

Bei spéterem Bauabschluss bis Mitte/Ende September kann ein
Landsberger Gemenge ausgesat werden. Danach bis Mitte Ckto-
ber kommen noch Mischungen aus Winterroggen/Triticale mit
Wintererbsen/-wicken infrage. Die Winterzwischenfriichte blei-
ben am besten bis zum Frihsommer stehen und werden dann
flach eingearbeitet. Im Anschluss kann das Luzerne-¥leegras-
Gemenge entsprechend der vereinbarten Folgebewirtschaftung
angesat werden.

Auszug aus der Rahmenvereinbarung zur Erdgasieitung
Schwandorf-Forchheim-Finsing zwischen dem Bayerischen
Bauernverband und der Open Grid Europe GmbH

Infoblatt fur Flachen-
beWi rtSC h afte r 5o sofite sich nach Abschiuss der Mallnahmen der Unterboden idealerweise darstel

len. Blldqueile: Dr. Dumback

(Quelle: Open Grid Europe 73 e = rcninea ™ W Bebermversanc

P
m s ol OB Open Grid Eurape Gribih | Kflenbergstralie § | Baperticher Baisrnvestand
F%C FESC* CO0B390 Pﬂm hﬂmﬂiﬂﬂeﬂ 42747 Essan | Infageopen-grid-auropo.com | Hauprgeschifissmllen Oberbayern und
. ——— Sanet Jull 2016 ey Charataly | Karplinenplar 2 | 80333 Minghan
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Beispiele aus dem Leitungsbau Ingenieurbiiro Feldwisch

« Schonende Zwischenbewirtschaftung
Ziel - Aufbau eines stabilen Bodengefliges

3 5 tiefwurzelnden Pflanzen (z. B. Luzerne, Lupine, Kle
b MRT BTSN VL T Sl S Rt e R B N B S

¢ Esparsette
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Beispiele aus dem Leitungsbau

Biologische Lockerung mit tiefwurzelnden Pflanzenarten.

Kleegras-Luzernebewuchs mit ungestirter Bodendurchdringung bis unter 2 Meter Tiefe, ©
Bioland-Beratung, Bild: Michaela Braun Quelle: http:www.bodenfruchtbarkeit.org

ich



Ingenieurbiiro Feldwisch

Zum Abschluss: Erfahrungen beim Bodenschutz auf Baustellen

Klassische (Vor-)Urteile W
»Wir Vege/l/\. da

9 oger’ Baus S auf dey
Das ist vollig iberzog el ca
vt —

| BB verteue ) -
,,E‘:\\étg das Bauvor!/\abevx v - - )
un

Das wird schon wiedev
grun «

- Eine qualifizierte BBB bietet entgegen der Vorurteile praxisgerechte Losungen,
die zu einer rechtssicheren und effizienten Bauausfiuhrung beitragen.

—> Die Kosten fur aufwendige Sanierungen von Bodenschaden kénnen regelmallig
deutlich gesenkt werden.

- Imageschaden flr Vorhabenstrager und Baufirmen in Folge von baubedingten
Schaden kénnen vermieden werden.

- Widerstande gegen Bauvorhaben werden abgebaut.
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